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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propédsito de este curso es que el estudiante busque un prototipo o dispositivo nanotecnoldgico y lo escale comercialmente en
masa para posicionarlo en un mercado de calidad; su utilidad es formar al estudiante a llevar a cabo el proceso de industrializacion
de un producto nanotecnoldgico y lo posicione en el mercado actual, con trabajo en equipo, calidad e ingenio. En cuanto a sus
caracteristicas se imparte en la etapa terminal, con caracter optativo, pertenece al area de Ingenieria Aplicada.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Producir comercialmente un producto nanotecnolégico en masa, por medio del uso de técnicas de estandarizacion y escalamiento,
para comercializarlo en el mercado actual, con dedicacién, creatividad y calidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Entrega portafolio de evidencias que contenga un reporte técnico final y una serie de exposiciones breves de una propuesta
particular aplicada a un producto nanotecnoldgico que demuestre la capacidad del alumno para dar solucion a problematicas del
escalamiento de algun proceso industrial, controlando las diferentes variables para su estandarizacién y comercializacion. La
entrega del trabajo debe ser en formato digital.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Prototipo nanotecnoldgico funcional

Competencia:

Identificar un producto nanotecnolégico potencialmente industrializable, por medio de una busqueda tecnolégica en patentes y
articulos, para obtener un prototipo comercialmente atractivo y escalable, con dedicacion, responsabilidad, trabajo en equipo e
ingenio.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1. Productos nanotecnoldgicos.

1.2. Viabilidad del prototipo.

1.3. Estado del arte.

1.4. Estudio del mercado.

1.5. Grado de innovacién

1.6. Aseguramiento de la materia prima y suministro.
1.7. Sintesis y desarrollo del prototipo.




UNIDAD II. Escalamiento

Competencia:
Determinar las variables y las problematicas del escalamiento de un producto nanotecnoldgico, a través de proponer soluciones

tecnologicas, para estandarizar un proceso reproducible, bajo estandares de calidad, con dedicacién, responsabilidad y respeto al
medio ambiente.

Contenido: Duracioén: 10 horas

2.1. Andlisis y diagrama de flujo.

2.2. Pardmetros termodindmicos y variables del proceso.
2.3. Técnicas de metrologia y disefio experimental

2.4. Estandarizacion del proceso o producto

2.5. Escalamiento e industrializacion.

2.6. Reproducibilidad del producto.




UNIDAD lll. Mercadotecnia

Competencia:
Elegir la apariencia del producto, por medios audiovisuales de un disefio atractivo e innovador, para posicionar el producto
nanotecnoldgico en el mercado actual, con honestidad y respeto

Contenido: Duracién: 2 horas

3.1. Ubicacion
3.2. Produccién
3.3. Almacenamiento y transporte

3.4. Disefio innovador e imagen
3.5. Calidad
3.6. Estrategias de ventas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' (je Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD
I
Investigar e identificar productos | Realiza una busqueda exhaustiva | Internet.
nanotecnoldgicos, por medio de | de productos nanotecnoldgicos | Articulos cientificos.
patentes y articulos cientificos, | realizables y econdmicamente | Computadora.
1 : . L : 3 horas
para visualizar la viabilidad | viables.
comercial del producto, con
dedicacién, responsabilidad vy
comparierismo. Realiza un estudio del mercado y | Patentes, Articulos cientificos
2 una busqueda del estado del arte. | Computadora 3 horas
Internet.
Determina el grado de innovacion | Patentes, Articulos cientificos
haciendo comparaciones | Computadora
tecnologicas con el estado del arte || Internet.
3 2 horas
actual.
Realiza una lista de materiales y | Articulos cientificos
equipos necesarios para la | Videos.
4 sintesis del producto. Computadora. 2 horas
Expone la metodologia a realizar. | Cafidn de proyeccion.
UNIDAD
I
Buscar el estado del arte en la | Encuentra la manera de escalar el | Computadora.
5 produccion de productos, con los | producto de manera comercial Videos. 4 horas
criterios de produccion y
fabricacion  similares en el | Asegura el suministro de las | Internet.
6 mercado, para acondicionar 10s | materias primas Computadora 5 horas

procedimientos  conocidos  al
escalamiento y fabricacion de




articulos nanotecnoldgicos, con | Analiza el diagrama de flujo de la || Internet.
7 dedicacion, responsabilidad vy | produccién. Computadora 2 horas
comparierismo.
Encuentra las condiciones 6ptimas
8 de la sintesis. 2 horas
Soluciona la estandarizacion de | Internet.
las variables que intervienen en el | Computadora
9 proceso de fabricacion a gran 2 horas
escala.
UNIDAD
[l
Preparar un producto y una | Disefia un sistema de estrategias | Programas de disefio de
estrategia comercial efectiva, por | comerciales que permitan la | diagramas de flujo.
10 medio de los criterios disefio de | penetracion del producto en el | Videos. 2 horas
imagen innovadora, para lograr un | mercado. Computadora.
estandar de calidad y su insercion Cafon de proyeccion.
en el mercado actual, con | Encuentra la ubicacién, | Internet.
dedicacion, respeto y trabajo en | almacenamiento y transporte de la | Computadora.
11 equipo duccic 2 horas
produccion.
Disefia una imagen innovadora | Software de disefio.
que brinde al producto valor | Computadora.
12 agregado en un disefio atractivo 2 horas
comercialmente y de calidad.
Propone estrategias de ventas por | Internet
diferentes medios comerciales de | Computadora.
13 vanguardia para lograr una 2 horas
penetracion en el mercado actual.
Llenado del reporte técnico del | Computadora
producto donde refleje todo el
14 2 horas

proceso de
comercializacion.

manufactura vy




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,)' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD
I
Preparar lo necesario para llevar a | Realiza técnicas de metrologia y | Reactivos
cabo la sintesis del producto || disefio experimental. Cristaleria y equipo de laboratorio
nanoestructurado, por medio del | Realiza una lista de materiales y | Equipo de caracterizacion
uso de técnicas de metrologia y | equipos necesarios. Programa para simulaciéon
1 disefo experimental, para | Realiza la sintesis y desarrollo del | Fuente de alimentacion. 12 horas
desarrollar un prototipo con valor || prototipo. Multimetro.
comercial, con dedicacion, Computadora.
responsabilidad y compafierismo Cafion de proyeccion.
UNIDAD
I
Plantear el método para el éptimo | Logra la reproducibilidad del | Equipo y material de laboratorio
escalamiento, a través de | producto. Reactivos
estandarizar el proceso de | Estandariza los procesos para la | Instrumentacién
5 produccion, para lograr la | produccién. Computadora. 30 horas
reproducibilidad del producto a | Plantea el mejor método de | Cafidn de proyeccion.
nivel industrial, con dedicacion, | escalamiento e industrializacion.
responsabilidad e ingenio.
UNIDAD
Il
Prepara una imagen innovadora | Aplica la imagen del disefio | Software de disefio
del producto, a través de los | atractivo previamente disefiado al | Computadora.
estandares de calidad, para lograr | producto comercial manteniendo | Cafién de proyeccion.
3 un producto nanotecnolégico que | la calidad. 6 horas

compita en el mercado actual, con
ingenio, respeto a la libre
competencia y responsable con el
medio ambiente.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Exponer las caracteristicas de los productos y prototipos nanot

ecnoldgicos a trabajar y preguntar a los alumnos de las busquedas informativas del tema y la viabilidad.

Dirigir en los laboratorios el disefio y sintesis de los productos, supervisar el correcto procedimiento de escalamiento y ayudar a
definir las probleméticas que surjan del proceso, para garantizar la calidad.

Revisar los avances del reporte técnico, en base a exposiciones periodicas.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Revisar las caracteristicas de los dispositivos a trabajar y complementar con basquedas informativas del estado del arte.

En los laboratorios redisefiar de los sistemas a implementar para lograr un producto y una linea de produccion que asegure la
calidad para su comercializacion.

Trabajar en la mercadotecnia e imagen del producto.

Elaborar el reporte técnico del producto.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 71y 72.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- 3 Exposiciones del avance del producto a escalar.................ooooiiiiiiii e 30%
- Evidencia de desempenfio: Elaboracién de un reporte técnico.............cooviiiiiiiiiiii 30%
- Evidencia de desempefio: Funcionalidad de un producto nanotecnolégico escalable.............. 40%




IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias

Groover, M. (1997). Fundamentos de manufactura moderna: | Casella, M. (2015). Nanotecnologias - Los desafios del futuro.
materiales, procesos y sistemas. México : Pearson Espafia: Marco Casella.

Educacion. [Clasica]
Geng, H. (2015). Manufacturing Engineering Handbook, Second
Hidalgo, J. (2017). Idea, producto y negocio: Tres pasos en la Edition. Palo Alto, California : McGraw-Hill Education

creacion de productos y servicios digitales innovadores.

Espafia: Libros de Cabecera.

Javad, F. (2017). Nanotechnology application in industry:
Nanotechnology, Future Industrial, Revolution. Iran: Lap
Lambert .

Raghavan, V. (2015). Materials science and engineering: a first
course. Delhi: PHI Learning Pvt. Ltd.

Sparks, S. (2017). Nanotechnology: Business Applications and
Commercialization. Boca Raton Fl: CRC Press.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente puede tener Ingenieria en Nanotecnologia, Industrial, Fisica de Materiales o carrera afin, con conocimiento en lineas de
Produccion y Escalamiento de productos a nivel industrial. Debe ser facilitador del logro de competencias, promotor del aprendizaje
autonomo y responsable en el alumno, propiciar un ambiente que genere confianza y autoestima para el aprendizaje permanente,
poseer actitud reflexiva y colaborativa con docentes y alumnos. Practicar los principios democraticos con respeto y honestidad.






