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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La finalidad del curso de Fisicoquimica de Interfases es ensefar al alumno los fundamentos y teorias actuales de los fenébmenos que
se presentan en las interfases, los sistemas dispersos y las estructuras supramoleculares que existen en su entorno. Asi como su
importancia a nivel industrial y tecnologico. Otorgando al estudiante habilidades y destrezas teoricas y practicas que le ayuden a
describir y explicar el comportamiento y propiedades fisicoquimicas de los sistemas dispersos con disciplina y responsabilidad. El
curso de Fisicoquimica de Interfases esté ubicado la etapa terminal y es de carécter optativo.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar sistemas supramoleculares, por medio de unidades definidas, el andlisis de las propiedades fisicoquimicas de las interfases
y de la materia nanoestructurada, para proponer aplicaciones u optimizacion en procesos nanotecnoldgicos multidisciplinarios, con
creatividad, responsabilidad social y trabajo colaborativo.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Presenta proyecto que incluya la propuesta del disefio de un modelo de auto-ensamblaje molecular con sus fundamentos y
aplicaciones.
Elabora y presenta el reporte técnico que demuestre el trabajo desarrollado en el laboratorio.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Fuerzas Intermoleculares

Competencia:
Identificar las caracteristicas generales de la materia, a través del estudio de sus fases y la interaccion de las fuerzas que las crean,
las mantienen y las cambian, para determinar el comportamiento entre moléculas, con un sentido critico, y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1 Fases y cambios de fases
1.2 Fuerzas intermoleculares
1.2.1 Fuerzas ion-ion
1.2.2 Fuerzas i6n-dipolo
1.2.3 Fuerzas I6n-dipolo inducido
1.2.4 Fuerzas hidrofébicas
1.2.5 Fuerzas de van der Waals




UNIDAD II. Fisicoquimica de superficies, interfases y coloides

Competencia:

Analizar sistemas nanoestructurados de dos fases y relacionar el tipo de superficie de contacto con los procesos fisicoquimicos que
se dan en las interfases, a través del estudio de las diferentes teorias de superficies y coloides, para predecir el comportamiento de
los sistemas nanoestructurados, con responsabilidad, perseverancia y pensamiento critico.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1 Interfase solido-gas
2.1.1 Fisisorcion y quimisorcion
2.1.2 Isotermas de adsorcion
2.1.3 Métodos experimentales para estudiar la adsorcién de gases
2.2 Interfase liquido-gas y liquido-liquido
2.2.1 Cohesion y adhesion
2.2.2 Tension superficial e interfacial
2.2.3 Fendmenos en superficies curvas
2.3 Interfase solido-liquido
2.3.1 Angulo de contacto
2.3.2 Capilaridad
2.4 Actividad superficial: Propiedades fisicas de los surfactantes
2.4.1 Clasificacion de surfactantes
2.5 Formacién de micelas
2.6 Estructura y propiedades de los coloides
2.7 Emulsiones




UNIDAD lll. Interacciones supramoleculares

Competencia:

Describir los diferentes complejos supramoleculares que se forman por interacciones no covalentes entre moléculas, a través de
modelos de autoensamblaje molecular, para comprender la naturaleza de su formacién y manipular el proceso al disefio deseado,

con respeto al medio ambiente, ingenio e innovacion.

Contenido:

3.1 Quimica supramolecular

3.2 Supramoléculas: anfitrién-huésped

3.3 Complejos supramoleculares: cavitato, clatrato, agregados supramoleculares.
3.4 Aplicacion: Maquinas moleculares

3.5 Metaloensambles

3.6 Separacion de quimica de complejos y quimica supramolecular

Duracién: 3 horas




UNIDAD IV. Autoensamblaje molecular

Competencia:

Identificar los procedimientos utilizados en la construccion de arquitecturas moleculares complejas, por medio del reconocimiento
molecular, autoensamblaje y los modelos reportados en la literatura cientifica actual, para disefiar sistemas con aplicaciones

especificas, honestidad, respeto a la autoria, y creatividad.

Contenido:

4.1 Autoensamblaje y reconocimiento molecular
4.2 Clasificacion del autoensamblaje
4.3 Auto-ensamblaje en Sintesis Quimica
4.4 SAMs (Self-assembled monolayer)
4.4.1 Métodos fisicos de auto-ensamblaje
4.4.2 Métodos quimicos de auto-ensamblaje
4.5 Estructuras filiformes, planas y tridimensionales
4.6 Auto-ensamblaje de nanoparticulas
4.7 Aplicaciones

Duracién: 2 horas




UNIDAD IV. Nanoquimica

Competencia:

Analizar la fabricacién de bloques de construccion a nanoescala, de forma, tamafio, composicidén y estructura de superficie, por
medio de casos de estudio publicados en la comunidad cientifica, para proponer el control de autoensamblaje real de estos bloques
de construccion, con ingenio, responsabilidad y respeto.

Contenido: Duracién: 3 horas

5.1 Nanoquimica: desafios y aplicaciones
5.2 Maquinas moleculares

5.2.1 Dispositivos fotoquimicos

5.2.2 Dispositivos electronicos

5.2.3 Interruptores moleculares
5.3 Nanorreactores quimicos
5.4 Transportadores de nanoparticulas
5.5 Aplicaciones




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

P’\rlg(':t[i)cea Competencia Descripcion Material de Apoyo || Duracién
UNIDAD
I
Investigar aplicaciones de las fuerzas Realiza una _busqyeda de sistemas en | Articulos cientificos
intermoleculares en ol campo !os que intervienen las fuerzas B.ases de datos
1 nanotecnoldgico, por medio de la literatura mterm_ol_eculares en documentos L|_bros . ~ 6 horas
especializada, estudios de caso, para especializados. Presenta ante el grupo Diapositivas, cafion,
visualizar campos de desarrollo, con los haIIazg,os_ destacando la relacion p!umopes para
: o " ’ nanotecnoldgica. pizarron.
pensamiento critico y responsabilidad.
UNIDAD
Il
Realiza una busqueda documental de | Diapositivas, cafion,
Identificar la presencia de la interfase en fenc')m_e,nos de fi_s,isorciénz,quimisorc_:it_ﬁn, p!umopes para
sistemas  solido-gas, liquido-gas y solido- cphesmn, adhesion, tension guperﬂmal, pizarron
liquido, a través del andlisis de ejemplos angulo _de contacto asomand(_) su HOJ_as, colores,
3 especi%icos, para asociar fenémenos presencia a la interfase. Realiza vy | revistas 2 horas
fisicoquimicos en las superficies, con entr,ega un _mapa’cqnceptual de los | Impresora
perseverancia y disciplina. ’ fenémenos fISICOC]UIITlICQS en procesos Softwarg
reales y comparte apreciaciones con el | especializado
grupo.
Investiga las caracteristicas de los | Articulos cientificos
surfactantes comerciales Elabora vy Bases de datos
Estudiar caracteristicas de los surfactantes | entrega un cuadro sinoptico con la Libros
4 comerciales, por medio del andlisis de su | clasificacion de aplicaciones | Equipo de cémputo 2 horas
actividad superficial, para entender su uso | nanotecnologicas de sustancias con | Hojas, colores,
generalizado en la industria, con orden vy | actividad superficial, comparte con el | revistas
perseverancia. grupo. Impresora
Software
especializado
5 Investiga las propiedades de los | Diapositivas, cafidn, | 2 horas

coloides y su clasificacion. Elabora y

plumones para




entrega un cuadro comparativo de la
clasificacion de las propiedades de los
coloides basandose en el tamafio de
particula.

pizarron

6 Describir los sistemas e interfases con | Identifica los métodos de preparacion, | Diapositivas, cafion,
relacion a la superficie volumen de las | estabilizacion y purificacion de las | plumones para
nanoemulsiones, a través de meétodos de | nanoemulsiones en estudios de caso. || pizarron
preparacion, estabilizacion y purificacion de | Elabora y entrega un reporte de tres 2 horas
las nanoemulsiones, para relacionar sus | casos documentados.
caracteristicas con sus aplicaciones, con
pensamiento critico y responsabilidad.

UNIDAD

11

7 Identificar en un complejo supramolecular la | Identifica los diferentes tipos de || Diapositivas, cafidon, | 2 horas
relacion anfitrion-huésped, por medio del | anfitriones y huéspedes, con la | plumones para
analisis de ejemplos modelo, para asociar la | busqueda de ejemplos con aplicacion | pizarron
importancia de las aplicaciones, con respeto | nanotecnolégica. Explica ante el grupo
a la autoria y disciplina. por medio de una presentacion de los | Articulos cientificos

casos estudiados.

Diferenciar los tipos de complejos | De la presentacion de tres casos de | Diapositivas, cafidn,

8 supramoleculares del tipo cavitato, clatrato o | complejos supramoleculares, presenta el | plumones para
agregados, a través del estudio de las || analisis de las diferencias entre ellos con | pizarrén
diferentes teorias, para predecir afinidad | el equipo asignado. 2 horas
guimica, con actitud analitica y orden. Y entrega reporte por escrito en donde || Articulos cientificos

se justifique las diferencias expuestas.

9 Reconocer la diferencia entre la quimica de | Elabora un cuadro comparativo con las | Diapositivas, cafion,
complejos y la quimica supramolecular por || caracteristicas, coincidencias, || plumones para
medio de modelos, para separar las areas de | diferencias, areas de aplicacién entre la || pizarrén
estudio con perseverancia y respeto. guimica de complejos y quimica 2 horas

supramolecular, sustenta el cuadro con
un ejemplo de aplicacion de cada una,
comparte la informacion.

Articulos cientificos




UNIDAD

\
Comprende el reconocimiento molecular | Diapositivas, cafion,
10 Analizar la influencia del reconocimiento | por medio de la busqueda de casos de | plumones para
molecular en la formacion de los agregados, | aplicacion, debate con el grupo los | pizarréon 2 horas
a través de los procesos de autoensamblaje, | hallazgos.
para confirmar la afinidad quimica entre Articulos cientificos
moléculas, con perseverancia, pensamiento
11 critico y creatividad. Presenta ejemplos de procesos de | Diapositivas, cafién,
autoensamblaje uno de formacién de | plumones para
monocapas Yy el segundo de monocapas | pizarron
sobre nanoparticulas, describir el
proceso una vez que se realiza el | Articulos cientificos 4 horas
reconocimiento  molecular, entrega
reporte por escrito.
UNIDAD
V
12 Identifica las areas de aplicacién de la | Diapositivas, cafion,
Identificar las  aplicaciones  de la | nanoquimica con la consulta a bases de | plumones para
nanoguimica, para establecer los desafios y | datos y articulos cientificos. Con la || pizarrén
proponer lineas de investigacion, por medio | informacién, describe ejemplos de
del disefio de nuevos materiales, con actitud || aplicacion con énfasis en tipos de 6 horas

analitica, creativa e innovadora.

maquinas moleculares, nanoreactores y
transportadores. Realiza un reporte
escrito y presentacion oral ante el grupo.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,)' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracién
Practica
UNIDAD

I

1 Emplear las técnicas || Aplica los conceptos y ecuaciones || Balanza analitica, pipetas, vasos
experimentales mas usadas en el | correspondientes para calcular la || de precipitado, vidrios de reloj | 6 horas
laboratorio, a través del manejo de | cantidad de soluto necesario para | espatulas, matraces de aforacion,
equipo como la balanza analitica y | preparar disoluciones acuosas. hojas, plumas.
materiales como vasos, probetas,
buretas y pipetas, para adquirir | Preparar soluciones a diferentes
destreza y habilidad en su manejo, | concentraciones.
con perseverancia y || Entrega reporte de practica
responsabilidad.

UNIDAD

Il

2 3 horas
Clasificar algunas mezclas como | Compara la respuesta con la luz | Tubos de ensayo, probeta, gotero,
suspensiones, coloides o || emitida por una lampara entre || gradilla, pipeta, piceta, pipeteador,
disoluciones, a través de la | sustancias cony sin soluto. caja, linterna.
comparacién de la respuesta con
la luz y apreciacion del efecto | Variar tamafio del soluto vy
Tyndall, para relacionar el tamafio | comparar con la referencia.
de particula con las propiedades | Entrega reporte de practica.
de las dispersiones, con
objetividad y orden.

3 Obtener un sistema coloidal | Forma una emulsion de referencia, | Vaso de precipitado, agitador | 6 horas
liquido-liquido, por medio de la | prepara otras emulsiones variando | magnético, espatula, probeta,
elaboracion de una emulsién como | parametros de las sintesis para || vidrio de reloj, , pipeta Pasteur
la mayonesa, para comprobar | identificar efectos. tubo de ensayo, gradilla,
algunas caracteristicas de las | Entrega reporte de practica. termometro
emulsiones, con pensamiento
critico y orden. Efectta en cada uno de los 6 horas

sistemas una prueba de coloracion




para identificar el tipo de emulsion
obtenida y determina el efecto del
calor sobre la emulsion.

Entrega reporte de practica.

4 Obtener una isoterma  de | Determina la velocidad de | Matraces Erlenmeyer, | 6 horas
adsorcion en un sistema solido- | adsorcidon del &acido acético en | termdmetros, embudos, pipetas,
liquido, a través de la medicion de | carbon vegetal y grafica la | vasos de precipitado, soporte
la velocidad de adsorcién, para | isoterma resultante. universal, papel filtro, bureta,
encontrar la ecuacion teorica que matraz aforado, probeta.
describa mejor el proceso, con | Entrega reporte de practica.
disciplina y objetividad.
Aplica las  ecuaciones de 6 horas
adsorcion teéricas y compara el
comportamiento en las diferentes
ecuaciones.
Entrega reporte de préctica.
5 Determinar el efecto de la | Calculay prepara soluciones para | Vasos termdmetros, probetas | 6 horas
concentracion de etanol en la || determinar densidades de las | pipetas, tensiometro.
tension superficial del agua, por || soluciones y del agua pura a la
medio de la medicion de la tension | temperatura de trabajo
a diferentes volumenes v | Entrega reporte de practica.
temperaturas, para comprobar
como varia la superficie, con | Evalda el efecto del volumen y la 3 horas
precision y perseverancia. temperatura del etanol en la
tensién superficial
Entrega reporte de practica.
Analizar y discutir resultados.
UNIDAD
1
6 Sintetizar liposomas, a partir de | Trata quimicamente un lipido | Matraz Kitazato, bomba de vacio, | 6 horas
lipidos sintéticos, aislandolos vy | sintético y obtiene liposoma. vaso de precipitado, matraz

caracterizandolos, para analizar
sus propiedades, con
responsabilidad y sentido critico.

Observa en el
resultado.
Entrega reporte de practica.

microscopio el

Erlenmeyer, embudos, papel filtro,
espatula, vortex.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Desarrollar estrategias didacticas para favorecer la integracion y participacion del alumno al curso de Fisicoquimica de Interfases.
Utilizar recursos audiovisuales como son: presentacion de diapositivas y videos para optimizar el proceso ensefianza-aprendizaje.
Fomentar la participacion activa del alumno mediante trabajo en equipo, exposiciones (grupales o individuales) y participacion en
clase.

Favorecer el aprendizaje por comprension, basado en un proceso reflexivo y de retroalimentacion.

Desarrollo de un proyecto que incluya la propuesta el disefio de un modelo de auto-ensamblaje molecular con sus fundamentos y
aplicaciones

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Trabajar en equipo y de forma individual en clase y fuera de ella en la resolucién de las tareas, en la investigacion y aplicacién de
conceptos.

Participar en clase tanto en la retroalimentacion hacia el profesor y compafieros para mejor comprensiéon de los temas.

Realizar trabajo previo de investigacion en las practicas de laboratorio que le permitiran anticipar el tema a tratar, precauciones a
considerar, etc.; favoreciendo su comprension o resolucion de dudas.

Programar su tiempo para cumplir en tiempo y forma las actividades asignadas durante el curso.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
-80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 71y 72.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

-3 examenes escCritoS........c.coovviiiiiiii i, 30%
- Tareas y participacionenclase ...................... 5%
- Exposicion en equipo y reporte escrito.............. 5%
- Evidencia de desempefio................ccoeeveennn. 30%
(propuesta el disefio de un modelo de auto-ensamblaje molecular con sus fundamentos y aplicaciones)
- Laboratorio. ... 30 %




IX. REFERENCIAS
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Complementarias

Atwood, J., Steed, J. (2004). Encyclopedia of Supramolecular
Chemistry. Estados Unidos: CRC Press. [Clasica]

Kontogeorgis, G. y Kiil, S. (2016). Introduction to applied
colloid and surface chemistry. Estados Unidos:
Chichester: Wiley.

Lee, Y. (2012). Self-Assembly and Nanotechnology Systems.
Estados Unidos: Wiley [Clasica]

Shaw, D. (2003). Introduction to colloids and surface
chemistry. Reino Unido: Butterworth-Heinemann.
[Clasica]

Steed, J., y Atwood, J. (2009). Supramolecular Chemistry.
Reino Unido: Wiley [Clasica]

Cragg, P. (2010). Supramolecular Chemistry. Dordrecht: Springer.
[Clasica]

Science, J. (S.f.). ACS Applied Materials & Interfaces. Recuperado
de https://pubs.acs.org/journal/aamick

Science, J. (S.f.). Journal of Colloid and Interface Science.
Recuperado de https://www.journals.elsevier.com/journal-of-
colloid-and-interface-science

Thavornyutikarn, P. y Atwood, J. (2010). Novel macrocyclic
compounds as building blocks in supramolecular chemistry.
Columbia, Mo. Estados Unidos: University of Missouri
Columbia. [Clasica]




X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe contar con Licenciatura en Ciencias Exactas y de preferencia poseer Maestria en Ciencias
Naturales y Exactas, o areas afines con experiencia en docencia a nivel Licenciatura. Ademas, debe ser una persona responsable,
propiciar la participacion activa de los estudiantes, ser tolerante con los estudiantes.






