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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Metrologia y Normalizaciébn y contribuye a la formacion del estudiante en el area de la metrologia con
incidencia en la calidad y su repercusion dentro del marco normativo nacional e internacional por lo cual permitira conocer y
entender la Ley Federal de Metrologia y Normalizacion, asi como su reglamento, las normas mexicanas que se involucran en el
reconocimiento y la certificacion de los sistemas de metrolégicos, asi como la declaracion de la incertidumbre en las mediciones de
un proceso productivo y la realizacion de buenas practicas de laboratorio. Se imparte en la etapa disciplinaria, es de caracter
optativo y pertenece al area de conocimiento de Ciencias de la Ingenieria y no tiene requisito previo la unidad de aprendizaje.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar las normativas metroldgicas y de calidad en un proceso y la guia para la estimacion de la incertidumbre, para su
comparacion con respecto a la incertidumbre requerida de un proceso de medicién y de apoyo en busca del establecimiento de un
sistema de calidad, mediante la implementacion de procedimientos, guias y normas para el uso de equipos o sistemas de medicion
en el sector productivo, con responsabilidad, honestidad y trabajo en equipo.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora portafolio de evidencias que contenga el manual de practicas que incluya el planteamiento del problema, las técnicas de
solucién y comprobacion para un sistema de calidad metroldgica basado en la normativa, ademas de las evidencias de aplicacion y
evaluacion de cuestionarios

Disefia un proyecto de aplicacién que integre definiciones metrolégicas, planteamiento de un sistema de gestion de calidad para las
mediciones, equipo o sistema de medicion a utilizar, plan de mantenimiento y comparativo con el patron de referencia
correspondiente.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccion a la metrologia

Competencia:

Conocer la funcién que desempefia la metrologia relacionada con la calidad de un proceso productivo, para interpretar las variables
que influyen en una medicion correcta, a través de la identificacion de los instrumentos y sus unidades de medida, con
responsabilidad.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1 Introduccién y Conceptos basicos
1.2 Marco juridico y normativo
1.2.1 Ley Federal de Metrologia y Normalizacion
1.2.2 Reglamento de Metrologia y Normalizacion
1.3 Aseguramiento de la calidad en un proceso y el control en las mediciones
1.4 Reflexiones para obtener una correcta medicion
1.5 Calidad de las mediciones en un laboratorio
1.6 Carta de control en un proceso y su interpretacion en la calidad
1.6.1 Conceptos estadisticos para la medicion
1.6.2 Tipos de errores
1.6.3 Estudiory R
1.6.4 Guia para la estimacion de la incertidumbre




UNIDAD II. Sistemas de gestion para calidad metrologica

Competencia:

Interpretar los sistemas de gestion de la calidad y las normas enfocadas a los laboratorios de prueba, ensayos y calibracion, para
determinar el cumplimiento y el grado de confianza que se presta en un servicio o proceso de medicion, a través del andlisis y
aplicacion de la normatividad correspondiente, con honestidad y buena comunicacion.

Contenido: Duracién: 4 horas

2.1Reconocimiento interno y externo de las mediciones
2.2 Incidencia metrologica en normas de calidad
2.2.1 Norma I1SO 9001
2.2.2 Norma I1SO 17025
2.2.3 Norma I1SO 10012
2.2.4 Norma 1SO 14001
2.3 Involucramiento de las metrologia en el Sistema de Gestién de la Calidad (SGC), ISO 9001
2.4 Requisitos generales para la competencia (técnica) de los laboratorios de prueba (ensayos) y calibraciéon, ISO/IEC 17025
2.5 Requisitos generales para el aseguramiento de la calidad para equipos de medicién, ISO 10012




UNIDAD lll. Instrumentos para medicién

Competencia:

Identificar los instrumentos y su unidad de medida, para poder conocer su funcionamiento, mantenimiento y trazabilidad a los
patrones de referencia, a través del uso de los equipos o sistemas de medicion, con iniciativa y responsabilidad.

Contenido:

3.1 Tipos de instrumentos para longitud
3.2 Tipos de instrumentos para masa
3.3 Tipos de instrumentos para mediciones eléctricas
3.4 Tipos de instrumentos para temperatura
3.5 Tipos de instrumentos de medicion épticos
3.6 Tipos de instrumentos de medicion nanométricos
3.6.1 Tipos de espectroscopicos (fotdnica y electronica)
3.6.2 Electronicos
3.6.3 Gravimétrico
3.6.4 Eléctrico
3.6.5 Térmico

Duracién: 8 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracioén

UNIDAD |

1

Contextualizar las leyes y la
normatividad de la metrologia y su
relacion con la calidad del
producto o servicio, para verificar
la existencia de sistemas de
medicion en procesos productivos,
mediante el andlisis del marco
juridico y casos de estudio, con
entusiasmo y honestidad

Conoce las leyes y reglamentos
referentes a la metrologia y la
normalizacion, asi como sus
requerimientos de cumplimiento.
Para hacer una presentacion y
documento digital que contenga
un andlisis de la ley y su
reglamento.

Leyes y Reglamento de metrologia

y normalizacion
Computadora
Proyector
Acceso a internet

8 hora

UNIDAD
Il

2

Analizar los sistemas de gestion
de calidad, para conocer el
sistema metrologico que aplica
segun el proceso de medicién
existente, mediante el estudio de
casos practicos y la diferenciacion
de los sistemas, con disciplina e
iniciativa.

Integra un reporte comparativo de
los sistemas de gestion
identificando para que y cuando se
utiliza cada uno de estos, que
incluya los alcances de
cumplimiento de cada sistema y
sus requisitos de acreditacion.

Norma 1SO 9001

Norma I1SO 17025
Norma I1SO 10012
Norma 1SO 14001

Computadora
Proyector
Acceso a internet

8 hora

UNIDAD
Il

3

instrumentos de
sus  unidades,
mediante el conocimiento de
operacion, obtencion e
interpretacion de datos recabados,
para determinar su funcionamiento
y conformidad en base a patrones
establecidos, con asertividad vy
compromiso.

Diferenciar los
medicion vy

Formule una hoja de verificacion
de los instrumentos de medicion y
sus requerimientos de
mantenimiento y calibracién que
incluya su informe  técnico
respectivo.

Manual de
instrumento
Equipo o sistema de medicién
Computadora

Proyector

Acceso a internet

operacion

del

16 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,J' (_16 Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Estructurar un  sistema  de | Aplica la relacion correcta entre la | Carpeta de calidad de un | 10 horas
medicion con impacto a la calidad | calidad y metrologia en un | laboratorio acreditado.
de productos y servicios, mediante || laboratorio acreditado o de || Computadora
la aplicacion de la ley y su | reconocimiento interno para su | Equipo o sistema de medicion
reglamento federal de metrologia | aseguramiento en las mediciones. || Computadora
y normalizacion, para asegurar Proyector
gue los sistemas se encuentran Acceso a internet
estandarizados, con interés vy
respeto.
Aplicar un sistema de gestion de | Obtiene y relaciona los || Computadora 15 horas
2 calidad, para asegurar los | componentes de un sistema de | Equipo o sistema de medicion
procedimientos y su sistema de || calidad con los métodos de | Computadora
medicion, a través de la aplicacion | medicion, a través del analisis y | Proyector
del marco normativo, de wuna | estudio exploratorio, entregando || Acceso a internet
manera asertiva y proactiva un reporte en base a lo solicitado
por la norma I1SO.
3 Manejar los instrumentos de | Manipula los equipos o sistemas | Computadora 23 horas
medicion de las magnitudes | de medicibn y establece los | Equipo o sistema de medicion
basicas y especificas, para | parametros de trazabilidad a los | Computadora

conocer, interpretar las unidades
de medida involucrados en su
disefio y su trazabilidad a los
patrones de referencia, mediante
la manipulacion y revisibn de
manuales de operacién, con
responsabilidad y honestidad.

patrones de referencia en un
periodo de tiempo determinado asi
como su mantenimiento periodico.
Desarrollando un informe que
contenga los parametros de
medicion y los periodos de
mantenimiento y demuestre su
trazabilidad a patrones de
referencia.

Proyector
Acceso a internet




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
Los temas se desarrollaran mediante exposiciones por parte del maestro.
Grupos de discusién, debates, andlisis de casos y simulacion de sistemas de gestion.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Andlisis de materiales propuestos por el docente, investigacion de literatura por via electronica y trabajo en forma colaborativa.
Debate sobre los materiales impresos.

Exposicién en clase.

Elaboracion de plan de calibracion en forma escrita y electrénica




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de

acuerdo al Estatuto Escolar articulos 71y 72.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

e Examen Ordinario (4)............ 40%
e Proyecto de aplicacion............ 25%
e Portafolio de précticas............. 15%
e Trabajos de investigacion........ 10%
o Tareas......coeevviiiiiiiiiiiiiiians 10%




IX. REFERENCIAS
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Complementarias

Centro Nacional de Metrologia. (2012). Boletin de Metrologia
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[clasica]
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Normalizacion. Obtenido de:
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente debe tener un grado de ingenieria o afin a la unidad de aprendizaje, de preferencia contar con un posgrado. Experiencia
docente con el proceso de calibracion de equipos de laboratorio. Ser tolerante, empético, prudente, poseer habilidad en el manejo
de grupos, en el establecimiento climas favorables al aprendizaje y motivar al estudio al razonamiento y a la investigacion.
Finalmente tener habilidad en el manejo de: material didactico, equipo de laboratorio y software especializado en la materia






