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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje tiene como finalidad, que el estudiante realice un analisis estadistico; su utilidad radica en formar al
estudiante en tematicas relacionadas con el uso de técnicas estadisticas para la construccion de procesos nanotecnolégicos, con
responsabilidad y honestidad. La unidad de aprendizaje se imparte en la etapa disciplinaria, es de caracter optativo y pertenece al
area de conocimiento de ciencias de la ingenieria.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar un proceso nanotecnoldgico, por medio del uso de técnicas estadisticas, para la construccion de un proceso o producto
nanotecnoldgico que atienda a una necesidad prestablecida, con responsabilidad y honestidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Entrega un portafolio de evidencias que contenga los reportes de casos de estudio desarrollados en las practicas taller, este
portafolio debe contener:

e Planteamiento del problema

e Desarrollo detallado del procedimiento empleado

e Interpretacion del resultado obtenido.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Definiciones basicas del disefio de experimentos

Competencia:
Identificar las etapas y principios del disefio de experimentos, para utilizarlos en un proceso nanotecnolégico, a través de la
observacion y el analisis de casos, con responsabilidad y compromiso.

Contenido: Duracién: 8 horas

1.1 Etapas del disefio de experimentos

1.2 Consideraciones sobre el uso de métodos estadisticos
1.3 Principios basicos

1.4 Clasificacion y seleccion de los disefios de experimentos




UNIDAD II. Andlisis de la varianza (anova)

Competencia:

Conocer las caracteristicas del analisis factorial, mediante la revision del comportamiento de los parametros de interés en los
sistemas analizados, para la estructuracién de propuestas de mejora, con actitud indagatoria, responsable y honesta.

Contenido:

2.1 Construccion de la tabla anova de un solo factor
2.2 Comparacion de medias de tratamientos

2.3 Método LSD (diferencia minima significativa)
2.4 Método Duncan

2.5 Verificacion de la idoneidad del modelo

2.6 Disefio aleatorizado por bloques completos

Duracién: 8 horas




UNIDAD lll. Disefio de bloques aleatorizado

Competencia:

Identificar los conceptos y principios del disefio de bloques aleatorizado, a través del andlisis de la varianza, para aplicarlo en un

sistema nanotecnoldgico, con actitud responsable y ética.

Contenido:

3.1 Principios y definiciones bésicas

3.2 Ventajas de los disefios factoriales

3.3 Disefio factorial general

3.4 Andlisis de varianza para un disefio factorial

3.5 Andlisis de residuos para un disefio factorial

3.6 Pruebas de idoneidad del modelo para un disefio factorial
3.7 Disefio factorial 2K

Duracién: 8 horas




UNIDAD |V. Disefos factoriales

Competencia:

Identificar las variables de interés de un proceso nanotecnoldgico, a través de la formulacion de un disefio factorial, para generar
informacion oportuna que permita la toma de decisiones pertinentes, con una actitud critica, responsable y ética en el manejo de

informacion.

Contenido:

4.1 Fraccion un medio del disefio 2k

4.2 Fraccion un cuarto del disefio 2k

4.3 Disefio factorial fraccionario 2k-p general

4.4 La resoluciéon de un disefio factorial fraccionario

Duracién: 8 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' (je Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Disefiar las etapas de un disefio | Selecciona un proceso || Referencia bibliogréfica, 8 horas
de experimentos, para poder | nanotecnolégico e identifica el tipo | hoja de Calculo Excel
identificar las variables | de datos y etapas del disefio de | Minitab
estadisticas que se analizaran en | experimentos con los cuales | Proyector
un proceso hanotecnologico, a | trabajan y se toman decisiones del | Computadora
través del analisis de los casos | desempefio y caracteristicas de
practicos, con respeto y | calidad o variables de salida.
compromiso. Reporta un analisis de las
variables y explica la decisién que
ellos tomarian en caso de ser
responsables del proceso.
UNIDAD
I
Analizar las variables de entrada || A través de la integracidn de | Referencia bibliografica, 8 horas
2 para un andlisis factorial, a través | equipos de trabajo de 4 personas | hoja de Calculo Excel
de la observacién e identificacion | maximo, seleccionen un proceso | Minitab
de las variables que apliquen al | nanotecnolégico a partir del cual | Proyector
proceso nanotecnoldgico, para | aplicaran el analisis factorial, el | Computadora
evaluar el estado actual del | cual permite evaluar el estado
proceso, de manera proactiva y | actual del proceso. Entrega de un
con actitud analitica. reporte de la practica que incluya:
introduccién, objetivo, desarrollo
(planeacion  del  experimento,
identificacion del problema,
descripcion  del  experimento,
analisis del experimento),
resultados y conclusiones,
referencia (citada estilo APA).
UNIDAD
Il
Aplicar el disefio factorial, para | A través de casos de estudio al | Referencia bibliografica, 8 horas
3 analizar la varianza, utilizando la | grupo de trabajo con el propésito | hoja de Calculo Excel




hoja de célculo Excel y software
Minitab, con comprensiébn 'y
percepcion.

de hacer un analisis de la varianza
y un disefio factorial de un proceso
nanotecnoldgico.

Entrega un reporte de la practica
qgue incluya: introduccién, objetivo,

desarrollo (planeacion del
experimento, identificacion  del
problema, descripcion del
experimento, analisis del

experimento), resultados y
conclusiones, referencia (citada
estilo APA).

Minitab
Proyector
Computadora

UNIDAD
IV
Analizar las variables de un| A través de la integracidon de | Referencia bibliografica, 8 horas
4 proceso, a través de la aplicacion | trabajo de 4 personas maximo, | hoja de Calculo Excel

de la metodologia de disefio
factorial, para identificar las
variables que puedan explicar el
proceso, con responsabilidad e
iniciativa.

seleccionen un proceso
nanotecnoldgico a partir del cual
aplicaran la técnica disefio
factorial y explicaran el
comportamiento del proceso.
Entrega de un reporte de la
practica que incluya: introduccion,
objetivo, desarrollo (planeacién del
experimento, identificacion del
problema, descripcion del
experimento, analisis del
experimento), resultados y
conclusiones, referencia (citada
estilo APA).

Minitab
Proyector
Computadora




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,J' (_16 Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Estructurar un disefio de | Aplica los principios basicos para | Referencia bibliografica, 8 horas
experimentos de un proceso | seleccionar los métodos | hoja de Célculo Excel
nanotecnolégico, mediante la | estadisticos  necesarios  para | Minitab
aplicacion de las etapas Yy | analizar un proceso a través de un | Proyector
meétodos estadisticos, para | disefio de experimentos. | Computadora
explicar el proceso | Entregando un reporte de la
estadisticamente 'y  proponer || practica que incluya: introduccién,
opciones de mejora, con interés y | objetivo, desarrollo (planeacion del
respeto. experimento, identificacion del
problema, descripcion del
experimento, analisis del
experimento), resultados y
conclusiones, referencia (citada
estilo APA).
UNIDAD
I
Aplicar un andlisis de la varianza, || Genera un andlisis estadistico | Referencia bibliogréafica, 8 horas
2 para entender las fallas del | contemplando las variables de un || hoja de Calculo Excel
proceso, a través de la | proceso nanotecnologico. | Minitab
implementacion de técnicas | Entregando un reporte de la | Proyector
estadisticas, de una manera | practica que incluya: introduccién, | Computadora
asertiva y proactiva objetivo, desarrollo (planeacion del
experimento, identificacion  del
problema, descripcion del
experimento, andlisis del
experimento), resultados y
conclusiones, referencia (citada
estilo APA).
UNIDAD
Il
3 Manejar los bloques aleatorizados, | Trabaja un disefio factorial con su | Referencia bibliografica, 8 horas

para dividir un andlisis estadistico
en caso de tener un disefo

respectivo analisis de la varianza y
analisis de residuos. Entregando

hoja de Calculo Excel
Minitab




factorial muy grande, mediante la
manipulacion 'y  revision  del
analisis de la varianza y sus
pruebas de idoneidad, con
responsabilidad y honestidad.

un reporte de la practica que

incluya: introduccién, objetivo,
desarrollo (planeacion del
experimento, identificacion  del
problema, descripcion del
experimento, andlisis del

experimento), resultados y
conclusiones, referencia (citada
estilo APA).

Proyector
Computadora

Unidad
\Y
4 Implementar un analisis factorial | Trabaja un disefio factorial | Referencia bibliografica, 8 horas
fraccionado de dos niveles, para || fraccionado de dos niveles. | hoja de Calculo Excel

dividir un analisis estadistico en
caso de tener un disefo factorial
muy grande, mediante el uso de
estadisticos, con responsabilidad y
honestidad.

Entregando un reporte de la
practica que incluya: introduccion,
objetivo, desarrollo (planeacion del
experimento, identificacion  del
problema, descripcion del
experimento, andlisis del
experimento), resultados y
conclusiones, referencia (citada
estilo APA).

Minitab
Proyector
Computadora




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):
Presentara con el apoyo de medios audiovisuales la teoria, proporcionard problemas de ejemplo vy
elaboraré los instrumentos de evaluacion.

Estrategia de aprendizaje (alumno):

Solucionara problemas en forma individual y en quipo, elaborara tareas al final de cada unidad y reportes de laboratorio, las cuales
integrara en un portafolio de evidencias. de las mismas.

Es importante que los estudiantes participen en las reflexiones y discusiones colectivas con argumentos fundamentados en los
conceptos vistos en clase y no en ideas subjetivas y que ademas identifiquen la relacion entre los ejercicios de los problemas y los
conceptos vistos en clase




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:
Criterios de acreditacién

- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 71y 72.

- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

= B EXAMENES PANCIAIES. ... ettt
- Tareasy trabajos
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(Portafolio de evidencias de estudios de caso)




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Box, G. E., Hunter, J. S., & Hunter, W. G. (2005). Estadistica
para investigadores: Introduccion al disefio de
experimentos, andlisis de datos y construccion de
modelos. Espafia: Reverté. [clasica]

Kuehl, R. O. (2001). Disefio de experimentos: principios
estadisticos para el disefio y analisis de investigaciones.
México: Thomson Learning. [clasica]

Pulido, H. G., De La Vara, R., Gonzélez, P. G., Martinez, C. T.
y Pérez, M. D. C. T. (2012). Andlisis y disefio de
experimentos. México: McGraw-Hill. [clasica]

Douglas, M. (2002). Disefio y andlisis de experimentos (2
ed.). México: Limusa. [clasica]

Eriksson, L., Johansson, E., Kettaneh-Wold, N., Wikstrom, C. y
Wold, S. (2000). Design of experiments. Principles and
Applications, Learn ways AB, Stockholm. [clasica]




X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente debe poseer licenciatura en derecho o ingenieria o afin a la unidad de aprendizaje, de preferencia contar con un
posgrado. Experiencia docente en la imparticion de asignaturas relacionadas con el desarrollo de analisis de la varianza para control
de procesos. Ser tolerante, empético, prudente, poseer habilidad en el manejo de grupos, en el establecimiento climas favorables al
aprendizaje y motivar al estudio al razonamiento y a la investigacion. Finalmente tener habilidad en el manejo de: material didactico,

equipo de laboratorio y software especializado en la materia.






