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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Nanotecnologia y Sociedad es una unidad de aprendizaje cuya finalidad es identificar enfoques teoricos y casos practicos que
permitan el analisis de la relacion entre la nanotecnologia y el contexto social. Su utilidad radica en que permite al estudiante
generar nuevos conocimientos y proponer soluciones respecto a la relacion entre nanotecnologia y su impacto en la sociedad, con
responsabilidad y actitud critica. Es optativa, pertenece a la etapa basica del programa de Ingenieria en Nanotecnologia y al area de
conocimiento de Ciencias Sociales y Humanidades.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Proyectar la relacion entre nanotecnologia y sociedad, mediante la revision de literatura especializada y la aplicaciéon de métodos y
técnicas de distintas disciplinas de las ciencias naturales y sociales, para comprender la relacion de los elementos, el vinculo y los
procesos nanotecnologia-sociedad, con responsabilidad y actitud critica.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Realiza y presenta una propuesta de resolucion de una necesidad o problematica detectada en la comunidad en el que implique la
aplicacién de la nanotecnologia, que contenga un resumen, introduccion, antecedentes, fundamentos tedricos, desarrollo de la
propuesta, conclusiones y bibliografia.

Entrega un portafolio de digital de evidencias que incluya resumenes de los debates, presentaciones de la clase, analisis de lecturas
y videos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Enfoques de la relacién nanotecnologia-sociedad

Competencia:

Explicar las distintas perspectivas sociolégicas y tecnolégicas sobre la relacion ciencia-tecnologia-sociedad (CTS), mediante la
revision de la literatura especializada, documentales, videos y los ejemplos practicos, para comprender el vinculo entre la
nanotecnologia, la nanociencia y la sociedad, con actitud critica y propositiva.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1. Fundamentos de la relacién ciencia-tecnologia-sociedad (CTS)
1.2. El contrato social entre la ciencia y la tecnologia

1.3. Las implicaciones sociales de la nanotecnologia

1.4. Interrogantes que plantea la nanotecnologia a la sociedad




UNIDAD II. Etica de la nanociencia y la nanotecnologia

Competencia:

Discutir la importancia de la ética en el quehacer profesional, mediante el andlisis de los fundamentos de la nanociencia y su
relacion con la sociedad, para comprender el papel del profesionista como gestor de la nanociencia y la nanotecnologia, con

responsabilidad, integridad e imparcialidad.

Contenido:

2.1. Historia del surgimiento de la nanoética

2.2 Diferentes temas sociales y éticos en nanotecnologia
2.3. Nanocientificos y nanotecndlogos como agentes morales
2.4. La nanotecnologia como agente de cambio social

Duracién: 4 horas




UNIDAD lll. Percepcion social de la nanotecnologia

Competencia:

Distinguir las perspectivas sobre la nanociencia y la nanotecnologia en la sociedad, mediante propuestas tedricas y evidencia
empirica, para reflexionar sobre las consecuencias positivas y negativas del desarrollo nanotecnolégico, para tomar decisiones
objetivas en favor de la sociedad, con responsabilidad, justicia y ética.

Contenido: Duracién: 4 horas

3.1. Riesgos y beneficios de la nanotecnologia

3.2. Factores de estudio de la percepcion social de la nanotecnologia

3.2 Encuestas como técnica para medir la percepcién publica de la hanotecnologia
3.3. Entrevistas como técnica para explorar la percepcion publica de la nanotecnologia

UNIDAD IV. Aplicaciones de la nanotecnologia en la sociedad

Competencia:
Analizar el progreso de la nanotecnologia en diferentes campos de aplicacion, revisiones documentales y estudios de casos, para
determinar cdmo incide en el mejoramiento de la calidad de vida la sociedad, con un compromiso social, equidad y ética.

Contenido: Duracién: 4 horas

4.1. Nanotecnologia en el sector salud

4.2 Nanotecnologia en el sector ambiental

4.3 Nanotecnologia en el sector de las tecnologias de la informacion
4.4 Nanotecnologia en el sector de la agricultura y la alimentacion




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. De . L . .
. Competencia Descripcion Material de Apoyo | Duracion
Practica
UNIDAD
I
Realiza y entrega por escrito el analisis
Identificar los fundamentos de la relacion | de los videos: ¢La nanotecnologia
ciencia-tecnologia-sociedad (CTS), mediante | puede crear la utopia? y ¢Por qué la Internet. Provector
los videos: ¢La nanotecnologia puede crear | nanotecnologia  cambiara nuestras L 0y '
. i . . . o Equipo de computo,
1 la utopia? Y ¢Por qué la nanotecnologia | vidas? El andlisis debe responder a las Pintarrén 4 horas
cambiara nuestras vidas?, con el fin de | siguientes preguntas: ¢Cual es el Videos ’
comprender la relacion entre la | objetivo?, ¢Cuéles son los fundamentos Hoias ’
nanotecnologia y la sociedad, con actitud | cientificos?, Describir las innovaciones )
critica y propositiva. nanotecnologicas
Realiza la revision de los articulos
cientificos que hablen sobre “la relacién
entre ciencia, sociedad y tecnologia”,
. . L por ejemplo: Lozano, M. (2008). EIl | Internet, Bases de
Analizar el contrato social entre la ciencia y . .
. : L Nuevo Contrato Social Sobre La | datos de articulos
la tecnologia, mediante la revision de | ~. 7 A
. 2 . Ciencia. Retos Para La Comunicacion | cientificos,
2 articulos cientificos, con el fin de comprender e - . -
s . De La Ciencia En América Latina. Razon | Proyector, 3 horas
la relacion entre la nanotecnologia y la . .
) : o y Palabra, 13 (65). Equipo de computo,
sociedad, con actitud critica y responsable. ) .
Pintarron
Participa en el debate de ideas con el
grupo y entrega el analisis de la lectura.
Realiza y entrega por escrito el analisis
del video: Redes en Nanotecnologia (El || Internet, Proyector,
Examinar las implicaciones sociales de la | mundo de arriba a abajo). El analisis | Equipo de computo,
3 nanotecnologia, a través de documentales, | debe responder a las siguientes || Pintarron,
para reflexionar sobre las consecuencias | preguntas: ¢Cual es el objetivo?, | Video: “Redes en| 3 horas
positivas y negativas del desarrollo | ¢Cuéles son los fundamentos | Nanotecnologia (El

tecnoldgico, con responsabilidad y ética.

cientificos? Describir las innovaciones
nanotecnoldgicas.

mundo de arriba a
abajo)”.




Discutir las interrogantes que plantea la
nanotecnologia a la sociedad, a través del
andlisis prospectivo de futuras lineas de

Realiza la revision de los articulos
cientificos que hablen sobre: “futuras
lineas de investigacion en
nanotecnologia”. Por ejemplo: Marquez
Diaz, J. E. (2013). Nanotecnologia.
Ciencia a escala atébmica y molecular.

Internet, Bases de
datos de articulos

4 . Son . . ; " |l cientificos,
investigacion en  nanotecnologia, para | Ventajas y desventajas de una ciencia : 3 horas
‘ . . b e P Proyector, Equipo
determinar futuras lineas de investigacion y | emergente. Editorial Académica de co6mDULO
aplicacion de la nanotecnologia, con respeto | Espafiola. ) . puto,
. o Pintarron
y pensamiento critico.
Participa en el debate de ideas con el
grupo y entrega el analisis de la lectura.
UNIDAD
Il
Realiza y entrega por escrito el analisis
de los videos: Etica en la investigacion y
Wonders and Worries of
Nanotechnology. El andlisis debe
responder a las siguientes preguntas:
¢, Cual es el objetivo?, ¢Cudles son los
fundamentos cientificos? Describir las || Internet, Proyector,
dentificar los antecedentes de la nanoética, |mpI|caC|ones,p05|t|vas y negativas de la Equo’de computo,
. ey e nanotecnologia. Pintarron
mediante la descripcién de las implicaciones ! . ] . s
5 " : - | Ademas, analiza la lectura: Zuleta Salas, || Videos: “Etica en la
positivas y negativas de la nanotecnologia, ; . : T, 8 horas
i L G. L., Campillo Vélez, B. E. (2018). | investigacion
con el fin de comprender el surgimiento de L .
L = o Nanobioética, fundamento de la|Y “Wonders and
esta disciplina, con responsabilidad y justicia. . .
nanoseguridad y la nanodefensa. Mundo | Worries of
Nano. Revista Interdisciplinaria en | Nanotechnology”
Nanociencia y Nanotecnologia 10 (19),
129-148. Responde a las preguntas:
¢, Cudl es el objetivo?, ¢Cuéles son los
fundamentos cientificos? Describir las
implicaciones positivas y negativas de la
nanotecnologia.
6 Analizar el papel de los nanocientificos y | Realiza la revision de los articulos || Internet, Bases de
nanotecnélogos como agentes morales, || cientificos que hablen sobre el rol de los || datos de articulos y | 3 horas
mediante la revision de la literatura | nanocientificos y nanotecnélogos por | libros cientificos,




especializada sobre el rol del nanotecndlogo,
para ejercer su disciplina con
profesionalismo, ética y honestidad

ejemplo: Castrillén, L. V. (2015).
Educacion para el futuro: el ingeniero
nanotecnélogo. Mundo Nano. Revista
Interdisciplinaria en Nanociencia y
Nanotecnologia 2 (2). El analisis debe
responder a las siguientes preguntas:
¢, Cual es el objetivo?, ¢Cuéles son los
fundamentos cientificos? Describir el rol
del nanotecndlogo.

Proyector, Equipo
de cémputo,
Pintarron

Discutir la disciplina de la nanotecnologia
como agente de cambio social, a través de la

Realiza la revision de los articulos
cientificos que hablen sobre el rol de los
nanocientificos y nanotecndlogos por
ejemplo: Delgado, G. C., Le6n Magafia,
E. (2014). Dialogo para el avance
cientifico y tecnoldgico a la nanoescala.
Mundo Nano. Revista Interdisciplinaria

Internet, Bases de
datos de articulos

7 revision de la literatura, con el fin de oo . cientificos,
i . - t en Nanociencia y Nanotecnologia 5 (1). . 3 horas
visualizar su utilidad en la transformacion de P Proyector, Equipo
o . El analisis debe responder a las .
las condiciones de vida actuales, con | _ . L de computo,
. T siguientes preguntas: ¢Cual es el | J. .
responsabilidad y justicia " e Pintarron
objetivo?, ¢Cuéles son los fundamentos
cientificos? Describir por qué el
nanotecnol6go se considera como un
agente de cambio social
UNIDAD
11
Realiza y entrega por escrito el andlisis
del video, Impactos ambientales de la
Determinar los riesgos y beneficios de la | nanotecnologia, el andlisis debe
8 nanotecnologia, mediante la revision de | responder a las siguientes preguntas: | Internet, Proyector,
casos de estudios, con el fin de comprender | ¢Cual es el objetivo?, ¢Cuales son los | Equipo de computo, | 3 horas
sus impactos en la sociedad, con actitud || fundamentos cientificos? Describir las | Pintarrén
critica, responsable y propositiva. implicaciones positivas y negativas de la
nanotecnologia en la sociedad.
9 Identificar las variables sobre la percepcion | Realiza la revisibn de los articulos || Internet, Bases de
social de la nanociencia y nanotecnologia, a || cientificos que hablen sobre medicién de | datos de articulos | 4 horas




través revision de estudios de caso, para la
medicién en distintos grupos sociales, de
manera reflexiva, critica y propositiva.

la percepcidn social de la nanociencia y
nanotecnologia  nanotecndlogos  por
ejemplo:

Alcdzar Quifiones, A. T. (2015).
Percepcion social sobre
nanotecnologias en Cuba: Realidades
y desafios. Mundo Nano. Revista
Interdisciplinaria en Nanociencia Yy
Nanotecnologia 6 (11).

Mata Méndez, J. M., Pefia Jiménez, J.
S. (2014). Analisis de percepcion sobre
la nanociencia y la nanotecnologia: el
caso de la comunidad universitaria de
UAM, UDLAP E IPN. Mundo Nano.
Revista Interdisciplinaria en
Nanociencia y Nanotecnologia 5 (9).

Entrega el reporte con la identificacion
de variables y sus definiciones de los
casos revisados.

cientificos,
Proyector,
de
Pintarrén

Equipo
computo,

10

Medir la percepcion publica sobre la
nanotecnologia, a través de elaboracion y
aplicacion de una encuesta, ademas de una
entrevista, con el fin de definir el
conocimiento basico de distintos grupos
sociales respecto a la nanociencia y la
nanotecnologia, con responsabilidad, respeto
y pensamiento critico.

Elabora y aplica una encuesta a un
grupo social determinado, para medir la
percepcion publica de la nanotecnologia,
definir el conocimiento béasico respecto a
la nanociencia y la nanotecnologia.
Presenta los resultados en gréficas.

Realiza una entrevista a 5 personas
para conocer su percepcion de su
conocimiento basico de nanociencia y
nanotecnologia, entrega en andlisis e
interpretacion de las respuestas.

Internet,
Proyector,
de
Pintarrén

Hojas,
Equipo
cémputo,

8 horas

UNIDAD
\%




11

Determinar el progreso de distintos campos y
disciplinas de la nanotecnologia de beneficio
para la sociedad, a traves de videos, notas
de prensa cientifica y presentaciones, con el
fin de entender sus impactos en la sociedad,
con actitud critica, responsable y propositiva.

Realiza y entrega por escrito el analisis

de los videos Taller de videos:
Nano-revolucion: ¢ Salvara la
nanotecnologia el planeta?
Aplicaciones de la nanotecnologia
Entrega el reporte con la
identificacion de los progresos de la
nanotecnologia en distintos campos
de aplicacion.

Realiza la revision documental de las
notas cientificas:

Servicio de Informacion y Noticias
Cientificas (SINC)

Agencia Informativa Conacyt

Taller de presentaciones en equipo
respecto a un desarrollo
nanotecnolégico en un campo
particular.

Entrega el ejemplo de una nota
periodistica-cientifica y comparte con
tus companeros.

Internet, Bases de
datos,  Proyector,
Equipo de computo,
Pintarrén

Notas cientificas.

6 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
e [Expondra las bases tedricas y algunos casos practicos de cada tema.
e Se explicaran los temas por parte del profesor y los alumnos intervendran criticamente en la clase.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e Los alumnos trabajaran en equipo durante los talleres.
e Elaboraran resumenes de las lecturas asignadas.
e Realizaran presentaciones orales en clase.
e Los alumnos haran exposiciones individuales y en equipo en formato Prezi o Power Point de los temas analizados en clase.
Deben ser relativas al tema, expuestos claramente y entregando resimenes.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

-80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario, de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 71y 72.

-Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

-2 eXamenes eSCrit0S. .....vvvveieiainn, 30%
-Portafolio de evidencias..............ccoovieeean.. 50%
-Evidencia de desempefo.......................... 20%

(propuesta de resolucion de una necesidad o problematica detectada en la comunidad en el que implique la aplicaciéon de la
nanotecnologia, que contenga un resumen, introduccion, antecedentes, fundamentos tedricos, desarrollo de la propuesta,
conclusiones y bibliografia)

Total..ooo 100%

NOTA: Los reportes y analisis de las practicas de taller deben atender a la siguiente estructura.
Taller y tareas: reporte de documentales y lecturas con base en la siguiente estructura:

El propdsito principal de la lectura o video es:

La pregunta clave que se hace el autor o autores es:

La informacion mas importante de la lectura (video) es:

Las conclusiones mas importantes son:

Los conceptos clave para entender la lectura (video) son:

Las implicaciones (ambientales, econémicas, politicas, sociales, tecnoldgicas) de lo descrito en la lectura (video) son:
Los principales puntos de vista son:

Las ideas de desarrollo de tecnologia son:

. Mis ideas para desarrollar nanotecnologia son:

10. Mi propia reflexion final de la lectura (video) es:

Formato: 2 hojas, letra Times, tamafio 12, espaciado 1.5, margenes 3 cm.

Se evaluaran de manera individual. Deben entregarse el dia en que se soliciten.
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Allhoff, F., y Lin, P. (2009). Nanotechnology & Society. Current
and Emerging Ethical Issues. Springer Netherlands
[Clasica]

Bennett-Woods, D. (2008). Nanotechnology: Ethics and
Society. (Perspectives in nanotechnology). CRC Press,
Taylor & Francis Group. [Clasica].

Foladori, G., e Invernizzi, N. (2006). Nanotecnologias
disruptivas: implicaciones sociales de las
nanotecnologias. (12 ed.). México: H. Camara de

Diputados, LIX Legislatura. 160 p. [Clasica].

Hornig, S. (2012). Nanotechnology and the Public: Risk
Perception and Risk Communication. CRC Press, Taylor
& Francis Group.

Marquez, J. (2013). Nanotecnologia. Ciencia a escala atdbmica
y molecular. Ventajas y desventajas de una ciencia
emergente. Espafia: Editorial Académica Espafiola.

Poole, Ch., y Owens, Frank J. (2007). Introduccién a la
nanotecnologia. Barcelona, Espafa: Editorial Reverté
[Clésical.

Schwab, K. (2016). La cuarta revolucién industrial. Espafia:
Editorial Debate.

Alcazar, A. (2015). Percepcion social sobre nanotecnologias en
Cuba: Realidades y desafios. Mundo Nano. Revista
Interdisciplinaria en Nanociencia y Nanotecnologia 6(11).

Castrillon, L. (2015). Educacion para el futuro: el ingeniero
nanotecnologo. Mundo Nano. Revista Interdisciplinaria en
Nanociencia y Nanotecnologia 2 (2).

Delgado, G. y Ledn, E. (2014). Dialogo para el avance cientifico y
tecnoldgico a la nanoescala. Mundo Nano. Revista
Interdisciplinaria en Nanociencia y Nanotecnologia 5(1).

Lozano, M. (2008). El Nuevo Contrato Social Sobre La Ciencia.
Retos Para La Comunicacion De La Ciencia En América
Latina. Razon y Palabra, 13 (65).

Mata, J. y Pefia, J. (2014). Analisis de percepcion sobre la
nanociencia y la nanotecnologia: el caso de la comunidad
universitaria de UAM, UDLAP E IPN. Mundo Nano. Revista
Interdisciplinaria en Nanociencia y Nanotecnologia 5 (9).

Zuleta, G. y Campillo, B. (2018). Nanobioética, fundamento de la
nanoseguridad y la nanodefensa. Mundo Nano. Revista
Interdisciplinaria en Nanociencia y Nanotecnologia. 10(19),
129-148.




X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer un titulo de Ingenieria, Licenciatura en Ciencias Exactas o area a fin, de preferencia con
posgrado en ingenieria o tecnologia. El docente debera tener experiencia en docencia de preferencia de dos afios.
Ademas, debe ser tolerante, empatico, respetuoso a las opiniones, tolerante, ético, honesto y propiciar la particion activa del

estudiante en clase.






