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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Este curso tiene como finalidad proporcionar la base conceptual y herramientas para el desarrollo de sistemas embebidos, es una
unidad de caracter obligatorio.

Los temas que se tratan en la unidad de aprendizaje son fundamentos de los sistemas embebidos, conectividad, metodologias de
desarrollo y herramientas de disefio de hardware. Esto le servird al alumno para el desarrollo de sistemas computacionales del tipo
embebido que podran ser utilizados en sistemas de control industrial, sistemas de electronica de potencia y los paradigmas
enfocados al internet de las cosas como lo estan en el sector salud, industrial, transporte y comercial, entre otros.

La unidad de aprendizaje se ubica en la etapa terminal con caracter obligatorio y pertenece al area de conocimiento de Disefio en
Ingenieria.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrollar sistemas embebidos a nivel hardware y software, bajo procedimientos y estandares internacionales, para aplicarlos en la
solucion de problemas industriales, comerciales y residenciales, con actitud analitica creativa y responsabilidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

1. Integra una carpeta de evidencia con los reportes de laboratorio, que deben tener la siguiente estructura: introduccion, objetivo,
desarrollo de las practicas, conclusiones.

2. Elabora, entrega y presenta un proyecto final que resuelva una problemética utilizando un sistema embebido, que incluya:
portada, introduccion, problematica, justificacién, antecedentes, objetivo general, objetivos especificos, metodologia de
desarrollo, esquema general de la propuesta, diagramas de hardware y software, etapa de construccion, etapa de validacion de
los subsistemas, implementacion, resultados y conclusiones.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Fundamentos de los sistemas embebidos

Competencia:

Identificar los conceptos de disefios relacionados con los sistemas computacionales embebidos, mediante la realizacion de disefio
de hardware y software, para aplicarlos correctamente en la resoluciéon de problemas de computo, de una manera eficaz y
responsable.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1 Fundamentos generales
1.1.1 Definicién y descripcion de los sistemas embebidos
1.1.2 Elroly areas de aplicacion de los sistemas embebidos en el mundo
1.1.3 Lenguajes de programacion en sistemas embebidos
1.2 Caracteristicas de los sistemas embebidos
1.2.1 Procesadores en sistemas embebidos y de computo de propdsito general
1.2.2 Evaluacion de costo, potencia y rendimiento para diferentes aplicaciones de sistemas embebidos
1.2.3 Arquitectura de los sistemas embebidos
1.3 Tipos de sistemas embebidos
1.3.1 Microcontroladores
1.3.2 Procesadores digitales de sefales (DSP)
1.3.3 Procesadores basados en FPGA
1.3.4 Computadoras de placa reducida (SBC)




UNIDAD Il. Conectividad

Competencia:

Distinguir los distintos tipos de comunicacion que permiten la interaccion de informacion entre los diferentes subsistemas de un
sistema embebido, a partir del andlisis de la conectividad, para utilizarlos en la resolucién de problemas, de una manera responsable
y eficaz.

Contenido: Duracién: 4 horas

2.1 Comunicacion serial sincrona y asincrona
2.1.1 Fundamentos
2.1.2 Descripcién de funcionamiento de comunicacion CAN y RS232/485.
2.1.3 Programacion en sistemas de comunicacion CAN y RS232/485.
2.2 Comunicacion en la nube
2.2.1 Ethernet
2.2.2 Wifi
2.3 Otras comunicaciones
2.3.1 Bluetooth
2.3.2 Radiofrecuencia




UNIDAD lll. Metodologia de disefio de sistemas embebidos

Competencia:

Relacionar las actividades del desarrollo de hardware y software con un modelo de proceso de desarrollo, siguiendo la metodologia
establecida, para identificar, disefiar y validar las necesidades de cada componente de un sistema embebido asi como la

documentacion y puesta en marcha de un sistema, con una actitud propositiva, analitica y eficaz.

Contenido:

3.1 Requerimientos de un sistema embebido
3.1.1 Requerimientos del usuario
3.1.2 Requerimientos de Hardware y software del sistema
3.1.3 Documentacion

3.2 Disefio de un sistema embebido
3.2.1 Disefio de componentes de hardware y software
3.2.2 Validacién unitaria de hardware y software
3.2.3 Validacion de integracion de hardware y software
3.2.4 Puesta en marcha del sistema embebido
3.2.4 Documentacion

Duracién: 4 horas




UNIDAD IV. Herramientas de diseio de hardware

Competencia:
Disefiar y fabricar circuitos impresos de forma manual y automatica, empleando las herramientas de hardware, para la creacion de

circuitos electronicos en el desarrollo de sistemas embebidos, con una actitud creativa y responsable.

Contenido: Duracién: 4 horas

4.1 Circuitos impresos
4.1.1 Software para desarrollo de circuitos impresos
4.1.2 Disefio de circuitos impresos
4.1.3 Técnicas de fabricacion de circuitos impresos
4.1.4 Normas de fabricacion




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracioén

1

Identificar la forma de operar el
laboratorio, para preparar su entorno
de trabajo personal, instalando los
diferentes  softwares, con actitud
proactiva y sistematica.

Introduccion al Laboratorio de
sistemas embebidos. Instalacion
de entornos de desarrollo
integrados para sistemas
embebidos

Computadora, paqueteria de

software de instalacion

4 horas

Analizar las herramientas basicas de
programacion de los diferentes tipos
de procesadores, mediante la
utilizacion de los operadores
aritméticos 'y relacionales, para
comprobar su funcionamiento, con
actitud eficaz y creativa.

Explica como editar un programa,
asi como compilar y ejecutar.
Utilizando las herramientas del
entorno de desarrollo comprobar
el  funcionamiento de los
operadores aritméticos y légicos.

Computadora

6 horas

Examinar las formas de comunicacion
serial que se implementan en sistemas
embebidos, a través de la
programacion y configuracion de
sistemas de comunicacion entre
dispositivos, para permita el control de
flujo de datos, con una actitud reflexiva
y creativa.

Desarrolla programas para
sistemas que permitan la
conectividad por medio
Comunicacion serial RS-232 y

RS-485

Computadora,
embebido,
comunicacion

modulos

sistema

de

6 horas

Analizar los tipos de comunicacion
inalambrica y en la nube, para
dispositivos embebidos, realizando su
programacién, configuracion y las
pruebas de calidad de la sefal, con
una actitud analitica y eficaz.

Desarrolla una aplicaciéon con
interfaz gréfica que permite la
comunicacion de datos entre una
aplicacion y un sistema embebido
con comunicaciéon Wifi, Ethernet y
radiofrecuencia.

Computadora,
embebido,
comunicacion

modulos

sistema

de

6 horas

Examinar el desarrollo de sistemas
embebidos a través de metodologias
establecidas, documentando su
implementacion en cada etapa del
desarrollo, para crear sistemas
embebidos con estandares

Desarrolla el disefio funcional de
un sistema embebido utilizando
una metodologia de desarrollo y
redacta su documentacion

Computadora, editor
texto, sistema embebido

de

6 horas




internacionales, de manera propositiva
y eficaz.

Desarrollar la habilidad de disefio y
construccion de circuitos impresos, a
través de la creacion de disefios,
configuracion 'y programacion de
equipos especializados, para obtener
circuitos impresos que ayuden en el
desarrollo de sistemas embebidos, con
responsabilidad al medio ambiente.

Disefia y construye circuitos
impresos mediante hojas de
transferenciay CNC

Computadora, CNC, material
quimico.

4 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno, a fin de establecer el clima propicio en el que el estudiante desarrolle
capacidades creativas y potencialice habilidades técnicas de ingenieria a través del desarrollo de sistemas embebidos.

Estrategia de enseflanza (docente)

Mediante la exposicion por parte del maestro de forma ordenada y consistente, el alumno recibira los fundamentos para el desarrollo
de sistemas embebidos. En sesiones de laboratorio se desarrollaran practicas en el en los que identifique y explore los conceptos
vistos en clase; siguiendo con dinamicas en grupos de trabajo para la solucién de problemas planteados, siendo el maestro un
monitor y guia de éstos. Por ultimo, se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

A través del trabajo en equipo, sesiones de laboratorio, el alumno aplicard los conceptos basicos del desarrollo de sistemas
embebidos. Los reportes elaborados, posicionardn al alumno en pleno reconocimiento de las habilidades adquiridas que lo
posibiliten a llevar a cabo un correcto disefio, documentacion y desarrollo de un sistema embebido

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacioén

— Evaluaciones parciales (2)........cccooviiiiiiiiiiii 40%

— Evidenciade desempeno 1..........cceiviiiiiiiiiiii i 15%
(Portafolio de evidencias)

— Evidencia de desempeno 2..........ccoeiiiiiiiiiiiii e, 15%
(Proyecto final)

— Reportes de practicas de laboratorio.....................oooie 30%

Total...100 %




IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias

Cassials, R. (2014). Sistemas Embebidos FPGA. México: | Deitel, P., y Deitel, H. (2015). Cémo Programar en C/C++ (92 ed.).
Marcombo Alfaomega. [clasica] México: Pearson Educacion.

Miyashiro, M. A. S., y Ferreira, M. G. V. (2014). Process for the
development of embedded system following the
practices of CMMI Level 2. 2014 Science and
Information Conference. 709-713. Londres:
IEE. [clasica]

Ray, R. (2017). RASPBERRY PI: Guia paso a paso para
dominar El Hardware y Software de Raspberry PI 3.
Estados Unidos: CreateSpace Independent Publishing
Platform.

Rosero, P., Jaramillo, D., y Peluffo, D. (2018). Sistemas
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo de Licenciatura en Ingenieria en Computacion o area afin, se requiere
contar con maestria Ciencias o en Ingenieria y se sugiere doctorado en Ciencias o en Ingenieria, ademas de contar con experiencia
en el desarrollo de proyectos o prototipos electronicos aplicados en sistemas embebidos.




