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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Produccion mas limpia (PML) tiene como propdsito brindar al alumno los conocimientos tedricos-practicas para aumentar la
eficiencia global de un sistema de produccion de bienes o servicios desde una perspectiva ambiental y econdmica. Dichos
conocimientos les permitiran a los estudiantes entrar en topicos de vanguardia de eco-eficiencia, nuevos campos de aplicaciéon de la
Ingenieria Industrial y por ende nuevas oportunidades de aplicacion en empresas “green”.

Esta unidad de aprendizaje que se ubica en etapa disciplinaria de caracter optativo, pertenece al &rea de Produccion.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Implementar mejoras sustentables en los procesos productivos de bienes o servicios, a través de técnicas de prevencion de la
contaminacion, optimizacion de recursos y cumplimiento de la normatividad para incrementar la eficiencia, reducir la generacion de
residuos, mejorar la calidad y el ambiente, e incrementar la competitividad reduciendo costos, con un alto sentido de responsabilidad

y ética.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega un plan de implementacion de un caso real que documente la aplicacién de Produccién mas Limpia en una
industria. El documento debe de estar en formato IMRyD (Introduccion, Metodologia, Resultados y Conclusiones). Las referencias
utilizadas deben de ser a lo mucho de 5 afios atrés.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Principios de produccion mas limpia

Competencia:
Identificar los factores que intervienen en la produccion mas limpia utilizando las definiciones y conceptos que originan algun
desecho para visualizar los posibles campos de aplicacion de manera responsable y proactiva.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1 Definicion de produccion mas limpia

1.2 Qué significa minimizacion de desechos y emisiones
1.3 Produccién Mas Limpia versus Final-del-Tubo

1.4 Factores que originan desechos y emisiones

1.5 Barreras de implementacion de produccion mas limpia




UNIDAD Il. Base para produccién mas limpia

Competencia:
Identificar los datos necesarios utilizando un analisis de flujo de materiales para descubrir las medidas apropiadas en una
produccién mas limpia con una actitud responsable y analitica.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1 Colecta y validacion de datos

2.2 Clasificacion de los desechos por su origen
2.3 Flujo de masa dentro de la empresa

2.4 Equipo, politica y motivacion

2.5 PML vs. ISO 14001




UNIDAD lIl. Evaluacién y estudios de factibilidad

Competencia:

Aplicar los métodos de factibilidad mediante las diferentes técnicas de analisis del sistema productivos para priorizar las opciones de
produccion mas limpia, diferenciando las que pueden ser implementadas inmediatamente y las que necesitan analisis mas
detallados, con honestidad e integridad.

Contenido: Duracién: 12 horas

3.1 ¢ Qué es un proceso?

3.2 Componentes de un proceso

3.3 Andlisis de entradas y salidas

3.4 Andlisis de flujo de materiales

3.5 Andlisis de flujo de energia

3.6 Evaluacion de opciones de PML identificadas
3.7 Herramientas para el analisis financiero




UNIDAD IV. Implementacién de produccion mas limpia

Competencia:

Elaborar el plan de implementaciéon mediante el establecimiento de las especificaciones técnicas detalladas y seguimiento continuo
para incrementar la competitividad combinando los aspectos de calidad y medio ambiente, con una actitud responsable y proactiva.

Contenido:

4.1 Implementacion de buenas practicas/opciones de bajo costo
4.2 Implementacion de opciones a mediano y largo plazo

4.3 Disefio y construccion

4.4 Seguimiento, monitoreo y evaluacion de resultados

4.5 Mejoramiento Continuo

Duracién: 10 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracion

Identificar los elementos de
produccion mas limpia a través de
la revisidon de casos practicos para
visualizar la aplicacibn que se
puede dar en diferentes sectores
productivos con una actitud critica.

El alumno a través de diferentes
lecturas de articulos recientes se
familiarizara con las posibles
aplicaciones de produccion mas
limpia.

Posteriormente elabora una tabla
de comparacién de los diferentes
elementos que tienen en cada
caso de estudio de las lecturas
anteriores.

Apuntes de la materia, base de
datos de la biblioteca para obtener
articulos sobre estudios de caso
de produccibn mas limpia,
computadora, hojas blancas, lapiz,
borrador, cuaderno, pintarrén.

4 horas

Elaborar calculos y diagramas
utilizando diferentes herramientas
de analisis y evaluacion de
produccion mas limpia para
identificar la herramienta idénea a
las condiciones de operaciéon del
sistema productivo con una actitud
veraz.

Desarrolla un portafolio con los
diferentes diagramas obtenidos en
los analisis de entradas y salidas,
andlisis de flujo de materiales,
analisis de flujo de energia
aplicados al estudio de caso del
proyecto final. La actividad se
realizara en equipo.

Apuntes de la materia, base de
datos de la biblioteca para obtener
articulos sobre estudios de caso
de produccibn mas limpia,
computadora, programa de
coémputo para diagramacion, hojas
blancas, impresora, lapiz,
borrador, cuaderno, pintarron.

8 horas

Desarrollar un  proyecto de
aplicacion utilizando las diferentes
técnicas de produccion mas limpia
para lograr un balance entre costo,
calidad y un producto/servicio
amigable con el medio ambiente
con responsabilidad y honestidad.

Elabora un proyecto de produccion
mas limpia aplicado al estudio de
un caso real, que incluya un
estudio de pre-factibilidad,
factibilidad técnica-econémica vy
ambiental. El  proyecto se
entregara con la estructura
IMRyD. Utilizara articulos
obtenidos en la base de datos de
la biblioteca para la comparacion
de sus resultados. La actividad se
realizara en equipo. El proyecto
debe de ser entregado
electronicamente y expuesto ante
la clase.

Apuntes de la materia,
computadora, paqueteria basica
de Office y Visio, base de datos de
la biblioteca para obtener articulos
sobre estudios de caso de
produccion mas limpia, hojas
blancas, impresora, lapiz,
borrador, cuaderno, pintarron.

20 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno. La informacién siempre estara disponible en la plataforma Blackboard.

Estrategia de ensefianza (docente)

e EIl docente brindara material, propondra diversas actividades para complementar la informacion, asi como explicara los
ejercicios base de las diferentes unidades y se apoyara en las tecnologias de la informacién, comunicacion y colaboracion
(TICC’s) con la finalidad de proporcionarle al alumno una guia. La retroalimentacion que proporciona el docente sera en
clases o0 a través de la plataforma Blackboard

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e El alumno realizara reportes de las diversas actividades, asi como resolvera diferentes ejercicios y casos de estudio para la
comprension complementaria de los temas vistos. Por ultimo, se llevard a cabo un proyecto final en equipo en el cual
proyecta un plan de implementacion a un caso real de produccion mas limpia en la industria.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

2EXAMENES ..o 30%
Participacion ..........ccooiiiiiiiiie, 10%
Reportes de taller...................ooooeiiniai. 30%
Proyecto final ... 30%
Total............ 100%

Los examenes incluiran los aspectos tedricos y practicos de la materia. Los reportes de taller tienen calificacién y validez si son
entregados puntualmente. El proyecto final tiene que ser aplicado a un caso real.




IX. REFERENCIAS
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Creating Lean and Sustainable Manufacturing. 1st
Edition, USA: CRC Press. Taylor & Francis Group, 165

pp
(Articulos varios) Journal of Cleaner Production.

Da Silva M.E., Gabriel de Oliveira A.P., Pasa Gomez C.R. (2013)
Can collaboration between firms and stakeholders stimulate
sustainable consumption? Discussing roles in the Brazilian
electricity sector. Journal of Cleaner Production. 47, 236-
244,

Rivas Quinto J.F. (2012) Negocios verdes. La nueva realidad de
los negocios del siglo XXI. lera edicion, Colombia:
Datanexos S.A.S., 440 pp

Tseng M.L., Chiu S.F., Tan R.R., Siriban-Manalang A.B. (2013)
Sustainable consumption and production for Asia:
sustainability through green design and practice. Journal of
Cleaner Production. 40, 1-5.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de la asignatura debe poseer un titulo de Ingeniero Industrial, Ingeniero Ambiental, o &rea de Ciencias Ambientales afin

de preferencia con posgrado en el area de Ingenieria.
Experiencia preferentemente de tres afios en el area profesional y/o en docencia, en ambos casos con conocimiento comprobable
en el &rea de aplicacion de sistemas de produccion sustentables. Se espera que cuente preferentemente con cursos de formacion

docente durante el dltimo afio.
El profesor debe ser respetuoso, responsable, proactivo, innovador, analitico, con capacidad de plantear soluciones, que fomente el

trabajo en equipo y con interés en la ensefianza.






