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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta asignatura es necesaria para la formacion adecuada del Ingeniero, ya que proporciona las bases y principios del célculo
diferencial e integral de varias variables. Calculo Multivariable es la rama de las Matematicas que relaciona los procesos de limite,
derivadas parciales e integracion multiple para la solucion de problemas de ingenieria. Las competencias de esta unidad de
aprendizaje son necesarias para desarrollar los temas que se encontraran en etapas posteriores.

Esta asignatura se ubica en la etapa basica con caracter de obligatoria, se imparte en el Tronco Comun de las DES de Ingenieria,
para cursar esta unidad de aprendizaje, se recomienda haber cursado la asignatura Calculo Integral.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos y técnicas del célculo vectorial, a partir de la generalizacion del céalculo diferencial e integral de funciones
reales de varias variables y software orientado a las matematicas, para abordar la solucion a problemas multidisciplinarios de
ingenieria, con una actitud honesta, creativa y con buena disposicion al trabajo colaborativo.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Entrega un compendio de problemas resueltos en clase, taller y tareas, de forma analitica, numérica y grafica con apoyo de software
de aplicacién, sobre planos y superficies en el espacio, derivadas e integrales de funciones de varias variables, campos vectoriales y
sus correspondientes aplicaciones, donde se enfatice: i) el planteamiento del problema mediante un bosquejo, ii) el desarrollo
detallado del procedimiento matematico empleado v iii) la interpretacién del resultado obtenido.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Geometria en el espacio

Competencia:

Bosquejar los esquemas que involucran rectas, planos, cilindros y superficies cuadraticas diganse en coordenadas cartesianas,
cilindricas o esféricas, para plantear o proponer alternativas de solucién a problemas especificos y diversos, a partir de la
descripcion y manipulacion matematica basada en algebra vectorial, con actitud propositiva, objetiva y realista bajo un ambiente de

trabajo colaborativo.

Contenido:

1.1 Rectas
1.1.1 Ecuacion vectorial.
1.1.2 Ecuacién en forma paramétrica.
1.1.3 Ecuacioén en forma simétrica.
1.1.4 Representacion en términos de funcion vectorial.
1.2 Planos
1.2.1 Ecuacién vectorial.
1.2.2 Ecuacion general.
1.3 Cilindros.
1.4 Superficies cuadraticas.
1.5 Coordenadas cilindricas y esféricas.

Duracién: 8 horas




UNIDAD Il. Céalculo diferencial de funciones de mas de una variable de la unidad

Competencia:

Aplicar la generalizacion del calculo diferencial de funciones reales de una sola variable, a partir de las técnicas de derivacion en
funciones de varias variables, para abordar el estudio y la interpretacion de los fendmenos de interés desde una perspectiva
cientifica y tecnoldgica, con actitud objetiva y realista en un contexto de trabajo en colaborativo.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1 Funciones de mas de una variable.
2.1.2 Dominio y Rango
2.1.3 Curvas de nivel
2.2 Concepto de limite y continuidad.
2.3 Derivadas parciales de primer orden y de orden superior.
2.3.1 Derivadas Direccionales
2.3.2 Diferencial total.
2.3.3 Regla de la cadena.




UNIDAD lll. Aplicaciones de derivadas parciales

Competencia:

Aplicar la generalizacion del calculo diferencial de funciones reales de varias variables, a partir de las técnicas de derivacion
vectorial, para resolver problemas relativos a la ciencia o la tecnologia en términos de notacion matematica estandar, con
disposicion al trabajo colaborativo en forma organizada y responsable.

Contenido: Duracién: 6 horas

3.1 Gradientes, Divergencia y Rotacional.

3.2 Tangentes y normales a superficies.
3.2.1 Rectas y Planos Tangentes
3.2.2 Rectas normales

3.3 Valores extremos de funciones de varias variables.
3.3.1 Aplicacién de gradientes para maximos y minimos




UNIDAD IV. Integracion multiple

Competencia:

Aplicar la generalizacion del calculo integral de funciones reales de una sola variable, a partir de las técnicas de integracion de
funciones de varias variables, para abordar el estudio y la interpretacién de los fendmenos de interés desde una perspectiva
cientifica y tecnoldgica, con actitud objetiva y realista en un contexto de trabajo colaborativo.

Contenido: Duracién: 6 horas

4.1 Integrales dobles en diferentes sistemas de coordenadas
4.2 Integrales triples en diferentes sistemas de coordenadas
4.3 Aplicaciones de integrales multiples.




UNIDAD V. Funciones vectoriales

Competencia:

Aplicar la generalizacion del calculo integral de funciones reales de varias variables, a partir de las técnicas de integracion vectorial,
para resolver problemas relativos a la ciencia o la tecnologia en términos de notacion matematica estandar, con disposicion al

trabajo colaborativo en forma organizada y responsable.

Contenido:

5.1 Funciones Vectoriales

5.1.1 Ecuaciones parameétricas de curvas en el espacio.
5.2 Campos vectoriales.
5.3 Integrales de linea.

Duracién: 6 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de . L, . .,
P Competencia Descripcidn Material de Apoyo Duracion
Practica
Analizar rectas y planos, a traves . o
9 o Grafica la ecuacion de la recta y el
de su representacion mateméatica . . .,
e . o plano a partir de la informacion
y grafica, para identificar sus . )
. proporcionada en el problemario,
propiedades y aprovecharlas en la R . .
P hl resuelve de manera individual, | Pizarrén, marcadores,
solucion a problemas especificos . : - . ) L.
1 . L . coteja en equipo Yy utliza el | animaciones numéricas, software | 4 horas
de la geometria tridimensional, N N
. o software de aplicacion. Entrega la | de aplicacion
con buena disposicion para el .
. : solucion del problema.
trabajo en equipo.
Analizar cilindros y superficies || Grafica cilindros y superficies a
cuadréticas, a través de su | partir de la informacion
representacion  matematica vy | proporcionada en el problemario,
grafica, para identificar sus | resuelve de manera individual,
propiedades y aprovecharlas en la | coteja en equipo y utiliza el
solucién a problemas especificos || software de aplicacion. Entrega la
de la geometria tridimensional, | solucion del problema. . .
. . Pizarrén, marcadores,
con buena disposicion para el - ) -
2 . ) animaciones numeéricas, software | 4 horas
trabajo en equipo. o
de aplicacion
Analizar los diferentes sistemas || Grafica diferentes figuras
coordenados, a través de la| geométricas en los sistemas | . .
g, e . e - Pizarrén, marcadores,
representacion grafica  de || cartesiano, cilindrico y esférico, ) : L.
3 animaciones numeéricas, software | 4 horas

diferentes figuras, para enriquecer
su ambito de solucion a problemas
especificos de la geometria

proporcionados en el problemario,
resuelve de manera individual,
coteja los resultados en equipo y

de aplicacion




tridimensional, con actitud
honesta, objetiva y tolerante para
trabajar en equipo.

utiliza un software de aplicacion.
Entrega la solucion del problema.

Determinar el dominio y el rango
de funciones de varias variables,
para describir de forma geométrica
la naturaleza de la funcién, a
través de la grafica del dominio,
con actitud critica y reflexiva.

Encuentra el dominio y el rango de
diferentes funciones
proporcionadas en el problemario,
grafica el dominio respectivo.
Coteja los resultados en equipo y
utiliza un software de aplicacion.
Entrega la solucion del problema.

Pizarrén, marcadores,
animaciones numeéricas, software
de aplicacion

4 horas

Describir una funcion de varias
variables, a partir del graficado de
sus curvas de nivel, para tener
otra perspectiva de andlisis del
comportamiento, con actitud
critica y objetiva.

Grafica diferentes curvas de nivel
de los ejercicios proporcionados
en el problemario, resuelve de
manera individual, coteja los
resultados en equipo y utiliza un
software de aplicacion. Entrega la
solucion del problema.

Pizarron, marcadores,
animaciones numeéricas, software
de aplicacion

4 horas

Calcular el limite de funciones de
varias variables, a partir de las
técnicas y teoremas respectivos,
para comprender los fundamentos
de la derivada y su generalizacion
en R*, con una actitud propositiva
y colaborativa.

Evalua el limite de funciones de
varias variables en los ejercicios
proporcionados en el problemario,
resuelve de manera individual y
coteja los resultados en equipo.
Entrega la solucion del problema.

Pizarron, marcadores, video

4 horas

Calcular derivadas parciales de 1*
orden y orden superior en
funciones de varias variables, a
partir de las reglas de derivacion,
para visualizar su potencialidad en
aplicaciones tales como en la
fisica matematica, con una actitud
critica, reflexiva y de
colaboracion.

Evalla de manera individual la
derivada n-esima en funciones de
varias variables en los ejercicios
proporcionados en el problemario
y compara los resultados de
manera grupal. Entrega la solucion
del problema.

Pizarrén, marcadores, video

4 horas

Aplicar el operador Nabla en

Resuelve de manera individual

Pizarrén, marcadores, video

4 horas




funciones matematicas de varias
variables, a partir de la definicién
del gradiente, divergencia y
rotacional, para solucionar
problemas especificos, con una

actitud objetiva y reflexiva
mostrando en todo momento
disposicion para el trabajo

colaborativo.

problemas de gradiente,
divergencia y rotacional de los
ejercicios proporcionados en el
problemario. Coteja en equipo y
entrega la solucién del problema.

Aplicar la doble integracion en
coordenadas cartesianas y
polares, a partir de la integracion
simple, para el calculo de areas de
diferentes figuras geométricas en
R?, con actitud creativa y objetiva
y alto nivel de colaboracién grupal.

Evalla de manera individual la
doble integral en coordenadas
cartesianas y polares,
proporcionados en el problemario.
Coteja los resultados en equipo y
utiliza un software de aplicacion.
Entrega la solucion del problema.

Pizarron, marcadores,
animaciones numeéricas, software
de solucion

4 horas

10

Aplicar la triple integracion en
coordenadas cartesianas,
cilindricas y esféricas, a partir de
la integracion simple, para el
calculo de volimenes de
diferentes figuras geométricas en
R3, con actitud creativa y objetiva
y alto nivel de colaboracion grupal.

Evalla de manera individual la
triple integral en coordenadas
cartesianas, cilindricas y esféricas,
proporcionados en el problemario.
Coteja los resultados en equipo y
utiliza un software de aplicacion.
Entrega la solucion del problema.

Pizarron, marcadores,
animaciones numeéricas, software
de solucion

4 horas

11

Aplicar funciones vectoriales, a
partir de sus representaciones
paramétricas, para estudiar sus
propiedades en aplicaciones de
ingenieria y ciencias, con una
actitud critica, reflexiva y de
colaboracion.

Generar de manera individual las
funciones vectoriales de los
ejercicios  propuestos en el
problemario. Coteja los resultados
en equipo y utiliza un software de
aplicacion. Entrega la solucion del
problema.

Pizarrén, marcadores,
animaciones numeéricas, software
de solucion

4 horas

12

Aplicar la integral de linea, a partir
de la operatividad vectorial, para el
calculo del flujo y circulacién sobre
una funcién vectorial inmersa en
un campo vectorial, con actitud
objetiva y tolerante para trabajar
en equipo.

EvalGa las integrales de linea en
los ejercicios propuestos en el
problemario. Coteja los resultados
en equipo y utiliza un software de
aplicacion. Entrega la solucion del
problema.

Pizarrén, marcadores,
software de soluciéon

video,

4 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

e Expondra los temas centrales del curso y resolvera problemas tipicos a manera de ejemplo en metodologia, analisis y manejo
matemaético.

e Se apoyard en algunos casos de algunas simulaciones numeéricas y videos cortos, a manera de conceptualizar conceptos y
reforzar ideas en los estudiantes.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e A partir de la informacién que se proporcione de problemas especificos, el estudiante debe:
Visualizar e interpretar el requerimiento solicitado
Plasmar una representacion grafica de lo solicitado
Planear una estrategia que le permita ejecutar un desarrollo matemaético, a fin de obtener y/o proponer un resultado
Analizar e interpretar el resultado obtenido para validar si cumple los requerimientos solicitados
Cotejar sus resultados en su equipo de trabajo
Exponer sus resultados frente al grupo.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

4 examenes parciales.................cceeeeivviinineeee..40%

Participacionenclase...............ccooiiiiiiiiiii, 10%

Compendio de problemas...............ccccciiiiieeeneennns 50%
(Talleres ..o 25%
Tareas......cooviiiiii 25%)




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Benitez, R. (2011). Geometria vectorial. D.F., México: Trillas.

Murray, S. (2009). Vector Analysis. USA: Schaum's outline
series.

Stewart, J. (2008). Calculo De varias variables. Trascendentes
tempranas. (62 ed.) D.F., México: Cengage Learning.

Zill, D. & Wright, W. (2011). Matematicas 3. Célculo de varias
variables. (42 ed.). D.F., México: McGraw-Hill.

Fleisch, D. (2012). A student's guide to vectors and tensors. United
Kingdom: Cambridge.

Larson, Ron; Hostetler, Robert P.; Edwards, Bruce H. (2009).
Célculo de varias variables. Mateméticas 3. (82 ed.) D.F.,
México. McGraw-Hill.

Murray R. Spiegel. (1997). Manual de férmulas y tablas
matematicas. Schaum’s. McGraw-Hill.

Fuentes Electrénicas:

Schaum'’s outlines: Vector analysis and an introduction to tensor
analysis. (2a ed.)

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta el curso de Célculo Multivariable, requiere titulo de Licenciatura o Ingenieria en el area de Ciencias Exactas,
de preferencia con Posgrado en Ciencias Exactas o Ingenieria. Debe contar con experiencia impartiendo asignaturas de
Matematicas a Nivel Superior. Asi como tener habilidad para conducir a los estudiantes en la apropiacion del conocimiento a traves
de preguntas que lleven a la reflexion y al analisis. Tener conocimientos de las aplicaciones o paqueterias actuales que realicen
calculos matematicos y graficas en el espacio tridimensional. Es deseable que cuente con experiencia en la aplicacién de los
contenidos a situaciones reales para despertar el interés y la motivacion entre los estudiantes.






