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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito de este curso es que el estudiante aplique la creacion de una red industrial, imitacion de ecosistemas naturales para el
funcionamiento de industrias y la inclusion de los tres aspectos de la sustentabilidad (social, econdmico y ambiental), siendo
elementos claves dentro de la Ecologia Industrial, proporcionando al estudiante conocimientos y herramientas para lograr un
desarrollo sustentable.

Esta unidad de aprendizaje se encuentra ubicada en la etapa terminal y pertenece al area de produccion, con caracter de
obligatoria.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Implementar los ejes de sustentabilidad en el ciclo de vida de los productos y/o servicios, para reducir los impactos negativos en el
entorno, mediante la aplicacion de metodologias y herramientas de analisis basadas en el ACV y ecodisefio, de manera innovadora,
colaborativa, con responsabilidad y conciencia ambiental.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Realiza un proyecto basado en la evaluacién de ciclo de vida de un producto y/o servicio y ecodisefio, el cual debe integrar,
definicién del proceso productivo y/o servicio a evaluar, justificacién, objetivos, metodologia basado en el uso de software de ACV y
estrategias de ecodisefio, interpretacion de resultados obtenidos, conclusiones, recomendaciones y referencias. Entrega reporte por
escrito y presenta ante el grupo.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Conceptos basicos de la ecologia industrial

Competencia:
Analizar los fundamentos y herramientas de la ecologia industrial, para relacionar el crecimiento poblacional e industrial y el
deterioro ambiental, a través de casos de estudio, con una actitud objetiva, analitica y conciencia ambiental.

Contenido: Duracién: 3 horas

1.1 Fundamentos de ecologia industrial

1.2 Definicién de ecologia industrial

1.3 Importancia de la ecologia industrial

1.4 Ejemplos de implementacion de ecologia industrial
1.4.1 Factores que favorecen la implementacion de la ecologia industrial
1.4.2 Beneficios en la implementacion de la ecologia industrial

1.5 Herramientas de la ecologia industrial




UNIDAD II. Metabolismo industrial

Competencia:
Identificar el flujo de materiales de sistemas productivos, para su valorizacion y/o reincorporacién como materia prima a la cadena
productiva, por medio de referentes teoricos y casos de estudio, con una actitud critica, objetiva y analitica.

Contenido: Duracién: 4 horas

2.1 Definicion de metabolismo industrial

2.2 Espacio ambiental sostenible (capacidad de carga)
2.3 Estudio de flujos de energia y materiales

2.4 Desmaterializacion de los productos

2.5 Descarbonizacién energética




UNIDAD lll. Desarrollo tecnolégico y medio ambiente

Competencia:

Identificar beneficios e impactos ambientales asociados al uso de tecnologias convencionales, mediante referentes tedricos y
analisis de indicadores, para promover el desarrollo y/o uso de tecnologias basadas en fuentes renovables de energia, que
reduzcan el impacto negativo al ambiente, con una actitud objetiva, reflexiva y proactiva.

Contenido: Duracién: 3 horas

3.1 Beneficios de la tecnologia sobre el medio ambiente
3.2 Impactos ambientales de la tecnologia sobre el medio ambiente
3.3 Desarrollo de nuevas tecnologias que minimizan el impacto ambiental
3.3.1 Tecnologias basadas en fuentes renovables de energia para la optimizacion de procesos y servicios




UNIDAD IV. Anédlisis del ciclo de vida

Competencia:

Evaluar los impactos ambientales asociados al ciclo de vida de un producto y/o servicio, a través de la metodologia y uso de
software del ACV, para identificar las areas de oportunidad de mejora en el desempefio ambiental del proceso productivo, con una

actitud analitica y objetiva.

Contenido:

4.1 Introduccién al andlisis del ciclo de vida
4.2 Etapas en la Evaluacion de Impacto Ambiental
4.2.1 Definicion de objetivos y alcance
4.2.2 Unidad Funcional
4.3 Inventario de Ciclo de Vida (ICV)
4.3.1 Fuentes de informacion primarias
4.3.2 Bases de datos comerciales
4.3.3 Disefio de escenarios
4.4 Métodos de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA)
4.4.1 Ecoindicadores (End point/middle point)
4.4.2 Software de Analisis de Ciclo de Vida (ACV)
4.5 Interpretacion de resultados y recomendaciones

Duracién: 4 horas




UNIDAD V. Disefio para el medio ambiente (Ecodisefo)

Competencia:

Aplicar la metodologia del ecodisefio, para atender las necesidades econdémicas y socio-ambientales del entorno, mediante la
implementacion de estrategias en el disefio del producto, con una actitud analitica, objetiva, de responsabilidad y conciencia
ambiental.

Contenido: Duracién: 2 horas

5.1 Definicion y objetivos del ecodisefio
5.2 Metodologia del ecodisefio
5.2.1 Metodologia PILOT
5.2.2 Metodologia PROMISE
5.3 Estrategias de ecodisefio
5.3.1 Rueda de LiDS
5.3.2 Estrategias de PILOT
5.4 Niveles de ecodisefio




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracion

UNIDAD |

1

Analizar la importancia de la ecologia
industrial, para  promover  su
desarrollo, por medio de la lectura de
investigaciones cientificas, con una
actitud critica.

Analiza un articulo de divulgacion cientifica
sobre la importancia de la ecologia
industrial.

Elabora un resumen de una cuartilla sobre
el articulo.

Articulos de divulgacion
cientifica.

Apuntes clase.
Computadora.

Internet.

2 horas

Identificar los factores y beneficios de
la ecologia industrial, por medio de
andlisis de estudios de casos y/o
lecturas de investigaciones cientificas,
para reconocer como impulsan la
implementacion de los factores de la
ecologia industrial, con una actitud
objetiva y analitica.

Investiga ejemplos de la implementacion de
la ecologia industrial y elegira 3 de ellos.

Identifica los factores y beneficios de su
implementacion en los ejemplos
seleccionados.

Elabora una tabla comparativa de los
ejemplos seleccionados.

Articulos de divulgacion
cientifica.

Casos de estudio.
Apuntes clase.
Computadora.

Internet.

2 horas

Clasificar las herramientas de la
ecologia industrial, para su adecuada
aplicacion en la industria, por medio
de referentes tedricos, con una actitud
objetiva y conciencia ambiental.

Selecciona 3 herramientas de la ecologia
industrial.

Busca un ejemplo de aplicacion para cada
una de las herramientas elegidas.

Elabora una presentacion de sus ejemplos.

Apuntes clase.

Articulos de divulgacion
cientifica.
Documentales.
Computadora.

Internet.

4 horas

UNIDAD
Il

4

Identificar el flujo de energia y
materiales, para evaluar éareas de
oportunidad que impulsa el
metabolismo industrial, por medio del
analisis de casos de estudio y
ejercicios con una actitud analitica y
responsable.

El profesor proporciona un caso de estudio
al estudiante para su lectura y andlisis.

El estudiante realiza un ejercicio para el
estudio del flujo de energia y materiales.

Presenta el analisis realizado.

Apuntes clase.

Caso de estudio.
Computadora.

Libros de texto.
Articulos de divulgacion.

5 horas




Identificar ventajas, desventajas Y | Busca informacion sobre la evolucion de un | Apuntes clase. 4 horas
5 desmaterializacion de productos, para | producto de uso cotidiano. Libros texto.
impulsar la aplicacion en la industria, Internet.
por medio del analisis de la evolucion, | Identifica la desmaterializacion del producto, | Computadora.
de productos, con una actitud objetiva | sefialando ventajas y desventajas.
y responsable.
Realiza y presenta frente al grupo una linea
del tiempo con la informacion identificada y
clasificada.
UNIDAD
Il
Analizar impactos ambientales || EI profesor proporciona lecturas de || Apuntes clase. 4 horas
6 asociados al uso de tecnologias | referencia sobre impactos ambientales. Libros texto.
convencionales, para buscar un uso Articulos de divulgacion
eficiente y/o sustituir por tecnologias || El estudiante realiza las lecturas referidas, || cientifica.
basadas en fuentes renovables de || selecciona una tecnologia de uso cotidiano || Internet.
energia, mediante referentes teoricos | 0 industrial e identifica los impactos al | Computadora.
y lecturas de articulos, con una | ambiente por su uso.
actitud reflexiva y proactiva.
Elabora y presenta su conclusion sobre la
tecnologia seleccionada y comenta en
plenaria.
UNIDAD
Y
Identificar cuando un material se | Busca el ciclo de vida del producto y/o | Apuntes de clase 3 horas
7 convierte en residuo y en material | servicio a analizar. Libros de Texto
aprovechable o inerte, mediante la Documentales
evaluacion de la eficiencia ambiental | Disefia los probables escenarios que || Internet
del producto y/o servicio de estudio, | presente el producto y/o servicio. Computadora
para establecer las mejores
estrategias a implementar y mitigar el | Presenta el disefio del ciclo de vida y el
impacto al medio ambiente, con una | probable escenario que presente el
actitud responsable y conciencia | producto y/o servicio.
ambiental.
8 Analizar las etapas de una evaluacion | EI profesor proporciona al estudiante | Apuntes de clase 3 horas

de impacto ambiental, para asignar
una valoracion al nivel de impacto
anticipado y tratamiento requerido,

lecturas de casos practicos de referencia
para la valoracion de la Evaluacién de
Impacto Ambiental.

Articulos de divulgacion
cientifica
Internet




mediante el analisis de articulos y
casos de estudio, con una actitud
analitica y objetiva.

El estudiante analiza los casos practicos de
referencia.

Elabora un diagrama de
identifique  las  diversas
evaluacion del caso practico.

fluo donde
etapas de

Presenta su diagrama ante el grupo.

Computadora

Identificar ecoindicadores y el ciclo de
vida del producto, para cuantificar
todas las cargas ambientales que
este genera desde el inicio hasta el
final de su uso, a través de las bases
de datos comerciales y del disefio de
posibles escenarios, con una actitud
analitica, objetiva de responsabilidad
y conciencia ambiental.

El profesor proporciona al alumno lecturas
de referencia de los ecoindicadores.

El estudiante identifica los ecoindicadores
aplicables al producto.

Desarrolla un documento que contiene las
etapas de extraccion y procesado de
materias primas, asi como la produccion,
transporte; distribucion; uso; reutilizacion y
mantenimiento; reciclado y disposicion final.
Y realiza un presentacion frente al grupo.

Apuntes de clase

Libros de Texto
Articulos de Divulgacion
Cientifica

Internet

Computadora

3 horas

10

Evaluar los resultados obtenidos del
analisis del ciclo de vida del producto
y/o servicio, para establecer los
puntos prioritarios a atender, de
acuerdo a las recomendaciones
seflaladas como parte del ACV, con
actitud de liderazgo, responsabilidad
y conciencia ambiental.

EvalGa y prioriza los resultados obtenidos
del ACV.

Realiza un cronograma de actividades para
cumplir con las recomendaciones.

Entrega el cronograma.

Apuntes de clase

Libros de Texto
Articulos de Divulgacion
Cientifica

Internet

Computadora

3 horas

11

Evaluar el impacto ambiental de un
producto manufacturado, para
cuantificar las emisiones de CO2, a
través de software de Ingenieria
Asistida por Computadora, con una
actitud analitica.

Selecciona un producto previamente
disefiado en Solidworks, basado la unidad
de aprendizaje de Disefio Industrial o de su
preferencia, descargado desde:
http://www.solidworks.es/sustainability/susta
inable-design-guide/2989 ESN_HTML.htm.

Realiza la evaluacion y andlisis del producto
mediante el mobdulo Sustainability de

Computadora, internet,
Software Solidworks
con modulo
Sustainability.

Disefio en archivo digital
de pieza sldprt, .sldasm

2 horas




Solidworks.

Realiza la interpretacion de los resultados y
envia su informe técnico al profesor.

UNIDAD
\%
12 Analizar las metodologias  de | El profesor proporciona al alumno lecturas | Apuntes de clase 5 horas
ecodisefio, para comprender los | de referencia de las metodologias de | Libros de Texto
aspectos medioambientales a lo largo | ecodisefio. Articulos de Divulgacion
del ciclo de vida del producto y/o Cientifica
servicio, a través de los criterios de || El estudiante selecciona la metodologia de | Internet
evaluacion del ciclo de vida | ecodisefio de acuerdo al producto y/o | Computadora
aplicables, con actitud analitica vy | servicio a analizar.
objetiva.
Elabora y presenta frente a grupo la
metodologia seleccionada.
13 Clasificar, las distintas estrategias de | El profesor proporciona al alumno lecturas | Apuntes de clase 5 horas
ecodisefio basandose en la rueda de | de referencia de las estrategias del | Libros de Texto
LiDS y/o PILOT, para reducir los || ecodisefio. Articulos de Divulgacion
impactos negativos ambientales del Cientifica
producto y/o servicio durante todo su || El estudiante establece las estrategias de || Internet
ciclo de vida, con wuna actitud | acuerdo al producto y/o servicio | Computadora
analitica, colaborativa y | seleccionado.
responsabilidad.
Presenta frente a grupo las estrategias
establecidas.
14 Implementar los ejes de | Presenta de manera oral y escrita su | Cafion, Internet, | 3 horas
sustentabilidad en el ciclo de vida de | proyecto final considerando las indicaciones | computadora,

los productos y/o servicios, aplicando
modelos cualitativos y cuantitativos de
analisis, para reducir los impactos
negativos en el entorno, de manera
innovadora, colaborativa, con
responsabilidad y conciencia
ambiental.

del profesor.

powerpoint, videos.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):
Exposicion oral.

Estudio de casos.

Foro de discusion.

Actividades de trabajo colaborativo.

Estrategia de aprendizaje (alumno):
e Investigacion documental.
Ensayos.
Resumenes.
Organizadores graficos (mapas mentales, conceptuales, cuadros comparativos, etc.).
Estudio de casos.
Reportes técnicos.
Exposiciones orales.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 60% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de

acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

= EX@men Ordinario (2)......ouoe i 20%
- Trabajos en clase (talleres)/tareas/investigacion..............ccooviiiiiiiiiii i, 35%
- Avances del proyecto final y presentacion.............c.oooiiiiiiii i 10%

- Evidencia de deSemPERI0. .. ...t 35%

Proyecto de evaluacion)
10 - RN 100%
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer titulo de Ingeniero Industrial, Ingeniero en Energias Renovables, Ingeniero Ambiental,
Licenciatura en Ciencias Ambientales o area afin; preferentemente con estudios de posgrado en area ambiental, experiencia
docente y laboral minima de dos afios, cursos de actualizacién docente y desarrollo de proyectos dirigidos a temas de gestidén y uso
eficiente de los recursos energéticos y materiales en la empresa, tecnologias basadas en fuentes renovables de energia y simbiosis

industrial; proactivo, analitico y que fomente el trabajo en equipo.









