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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito de Instrumentacion Basada en Computadoras es optimizar interfaces de usuarios y aplicaciones, para automatizar y
controlar aparatos de medicion que se requieren en la industria que permitan automatizar procesos de prueba y adquisicion de
datos.

Esta unidad de aprendizaje forma parte del programa educativo de Ingeniero en Electrénica, se encuentra en la etapa terminal con
caracter optativo y contribuye al area de conocimiento de Ingenieria Aplicada.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar con técnicas de programacion eficientes, utilizando elementos de sincronizacién y estructuras de programacion grafica, para
el desarrollo de aplicaciones de prueba, medicion, adquisicion de datos, control de instrumentos, registro de datos, analisis de
mediciones y generacion de informes, con organizacion, actitud analitica, disposicién al trabajo en equipo y responsabilidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Desarrolla y entrega un proyecto que incluya: uso eficiente de estructuras, patrones de disefio, utilizacién de tarjetas DAQ, registro y
presentacion de datos en computadora, se debe entregar el reporte técnico del desarrollo del proyecto.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccién a los instrumentos virtuales

Competencia:

Identificar los elementos que conforman el panel frontal y diagrama a bloques de un Instrumento Virtual (VI), mediante la
implementacion de VIs basicos, para el desarrollo de aplicaciones basadas en los conceptos de flujo de datos y paralelismo, con
creatividad y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1. Partes de un VI
1.2. Panel frontal
1.2.1. Controles e indicadores
1.2.2. Paleta de controles
1.2.3. Barra de herramientas de la ventana del panel frontal
1.3. Diagrama a bloques
1.3.1. Paleta de funciones
1.3.2. Nodos
1.3.3. Funciones
1.3.4. Cables
1.3.5. Tipos de datos
1.4. Busqueda de controles, Vls y funciones
1.5. Creacién de un VI simple
1.6. Flujo de datos
1.7. Paralelismo
1.8. Correccién de errores y depuracion de Vis




UNIDAD II. Programacion grafica

Competencia:

Crear aplicaciones, mediante estructuras, programacion por flujo de datos y Sub VIs, para establecer las bases de un codigo

organizado, gestionable en cambios y de f4cil depuracion, con organizacion, actitud analitica y creatividad.

Contenido:

2.1. Principios de programacion virtual
2.2. Formas de onda
2.3. Marcas de tiempo
2.4. Coercion
2.5. Conversion de datos y manipulacion
2.6. Acciones mecénicas de booleanos
2.7. Arreglos y Clasteres
2.8. Operaciones matematicas
2.9. Operaciones légicas
2.10. Ciclos
2.10.1. For
2.10.2. While
2.10.3. Temporizacién
2.11. Retroalimentacion de datos en ciclos
2.12. Estructuras de casos
2.12.1. Case selector
2.12.2. Tuneles
2.12.3. Aplicaciones
2.13. Estructuras de secuencias
2.13.1. Flat sequence structures
2.13.2. Stacked sequence structures
2.13.3. Aplicaciones
2.14. Sub Vis

Duracién: 6 horas




UNIDAD lll. Administracién de archivos y recursos de hardware

Competencia:

Crear aplicaciones que acedan a los recursos de hardware y capturen informacion, mediante el uso de diferentes formatos de
archivos y sistemas de adquisicién de datos, para conocer las técnicas disponibles de entrada/salida de archivos y hardware, con
responsabilidad y disposicion al trabajo en equipo.

Contenido: Duracién: 8 horas

3.1. Recursos de Hardware y software
3.2. E/S de archivos
3.3. Comparacion de formatos de archivos
3.3.1. ASClI
3.3.2. TDMS
3.3.3. Binario directo
3.4. Creacion de rutas de archivos y carpetas
3.5. Lectura y escritura de archivos binarios
3.6. Archivos de texto con encabezado multicanal
3.7. Adquisicién de datos con sistemas DAQ y RIO
3.7.1. NI my DAQ
3.7.2. NI Elvis
3.7.3. NI myRIO
3.7.4. NI USB 6008 y 6009
3.7.5. NI PCI DAQ
3.7.6. NI PXI DAQ
3.7.7. NI FPGA
3.7.8. Compact RIO
3.7.9. Compact DAQ
3.7.10. Tarjetas RF para comunicaciones inalambricas




UNIDAD IV. Arquitecturas de programaciéon y uso de variables

Competencia:
Crear aplicaciones estructuradas, mediante patrones de disefio, nodos de propiedad y de invocacion, para la optimizacion del codigo
de instrumentos virtuales y el cambio de atributos en los objetos de forma programatica, con organizacion y actitud analitica.

Contenido: Duracién: 8 horas

4.1. Programacion secuencial
4.2. Programacion de estado
4.3. Maquinas de estado
4.4. Comunicacion entre bucles paralelos
4.5. Uso de Variables
4.5.1. Escritura de controles y lectura de indicadores
4.5.2. Variables
4.5.3. Condiciones de carrera
4.6. Comunicacion asincrona
4.7. Programacion orientada a eventos
4.8. Maquinas de estado basadas en eventos
4.9. Patrén de disefio productor consumidor
4.10. Patrén de disefo variable global funcional
4.11. Nodos de propiedad
4.12. Nodos de invocacion




UNIDAD V. Control de instrumentos

Competencia:
Integrar instrumentos virtuales con instrumentos reales, mediante el uso de protocolos de interconexion, para implementar sistemas
de medicion automatizados que den solucion a problemas de la industria, con creatividad y compromiso.

Contenido: Duracién: 6 horas

5.1. Interfaces

5.2. Bus serie (RS-232 y USB)

5.3. General-Purpose Interface Bus (GPIB)
5.4. USB-GPIB

5.5. PCI

5.6. Bus PXly PXI Express

5.7. Control de banco de prueba




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,)' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Implementar un VIs basico que incluya | 1. ElI docente expone el panel | Computadora con programa | 4 horas
los conceptos de flujo de datos y | frontal, diagrama a bloques, | Labview.
paralelismo, mediante el uso de la | panel de iconos, conectores, flujo
herramienta de programacion G, para | de datos y paralelismo.
conocer la interfaz de desarrollo, con | 2. El alumno identifica y utiliza las
creatividad y responsabilidad. paletas y los diferentes tipos de
control para desarrollar una
interfaz de usuario.
3. El alumno entrega al docente
un programa en donde desarrolla
un panel frontal y su respectivo
diagrama a bloques, aplicando
los conceptos de flujo de datos y
paralelismo.
UNIDAD Il
2 Desarrollar proyectos organizados, | 1. El docente expone el uso de | Computadora con programa | 6 horas
mediante la integracion de VIs, Sub | estructuras y funciones | Labview.
VIs, controles y folder virtuales, para la | comunmente utilizadas con ellas.
creacion de aplicaciones escalables, | 2. El docente expone el uso de
con organizacion, actitud analitica y | proyectos, escalabilidad y
creativa. mantenibilidad de software.
3. El alumno desarrolla proyectos
escalables, mantenibles,
organizados y modulares
mediante el uso de controles y
sub Vils.
UNIDAD I
3 Desarrollar aplicaciones que adquieran | 1. El docente expone el uso de | Computadora con Labview, | 8 horas

informacion de archivos y sensores,
mediante el uso de DAQs vy
lectura/escritura de archivos ASCII,

recursos de hardware y software.
2. El docente expone el uso de
sistemas DAQ.

Sistema DAQ y RIO.




TDMS vy Binario, para la seleccion
adecuada de formato de archivo segun

3. El alumno desarrolla
aplicaciones utilizando DAQs vy

el tipo de aplicacion, con | lectura/escritura de  archivos,
responsabilidad y disposicién al trabajo | donde  se  evidencia  una
en equipo. adecuada seleccion del tipo de
archivo y captura de Ila
informacion.
UNIDAD IV
4 Desarrollar aplicaciones organizadas, | 1. El docente expone distintos | Computadora con Labview, | 8 horas
mediante patrones de disefio, que | tipos de patrones de disefio. Sistema DAQ y RIO.
permitan el cambio de atributos de | 2. El alumno desarrolla sistemas
forma programatica y la futura | de medicion automatizada
escalabilidad del sistema, con | utiizando diversos patrones de
organizacion y actitud analitica. disefio, seleccionando el mas
adecuado de acuerdo con el tipo
de aplicacion.
UNIDAD V
5 Desarrollar sistemas de medicion | 1. El docente expone los distintos | Computadora, banco de | 6 horas

automatizados, mediante control de
instrumentos por computadora, para su
aplicacion en entornos industriales,
con creatividad y compromiso.

tipos de interfaces y buses de
comunicacion.

2. El alumno construye sistema
de medicion automatizada
utilizando distintas interfaces y
buses de comunicacion.

prueba, Sistema DAQ y RIO.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
- Emplea técnicas expositivas, fomenta el debate en mesas de discusion y la participacion activa de los estudiantes.
- Proporciona el material bibliogréafico (impreso o digital).
- Presenta estudios de casos para ejemplificar las teméaticas.
- Asesoray retroalimenta las tematicas y actividades realizadas

Estrategia de aprendizaje (alumno)
- Colabora en trabajos que requieran la participacion colaborativa.
- Participa en actividades de debate, analisis de casos implementadas en las practicas de laboratorio.
- Realiza propuestas de mejoras en sistemas actuales de instrumentacion.
- Realiza analisis de textos y articulos de actualidad, discusiones guiadas y temas selectos propuestos para su discusion.
- Elabora reportes de préacticas.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que establece
el Estatuto Escolar vigente.

- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacioén

- Practicas de LaboratoriO. .......o.viuiiii i 30%

- Evaluaciones parciales. ... ... 40%

- Evidencia de deSEmMPEMA0........cooii ittt 30%
(Proyecto)




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Bishop, R.H. (2015). Learning with LabVIEW. USA: Pearson.

Del Rio, J., Manuel, A., Sarria, D. y Shariat, S.
(2011). Labview: Programacion para sistemas de
instrumentacion. Espafia: Ibergarceta Publicaciones SL.

[clasica]

Essick, J. (2018). Hands-On Introduction to LabVIEW for
Scientists and Engineers. U.K.: Oxford University Press.

Vizcaino, J. R. L. y Sebastian, J. P. (2011). LabView: entorno
gréafico de programaciéon. México: Marcombo. [clasica]

Yang, Y. (2014). LabVIEW Graphical Programming Cookbook.
U.K.: Packt Publishing. Retrieved from:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=
e000xww&AN=690400&lang=es&site=ehost-live

Bitter, R., Mohiuddin,
Advanced programming techniques.

[clasica]

T. & Nawrocki, M. (2006). LabVIEW:
USA: CRC Press.

Schwartz, M. & Manickum, O. (2015). Programming Arduino with
LabVIEW. U.K.: Packt Publishing. Retrieved from:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e00
Oxww&AN=944047&lang=es&site=ehost-live

Travis, J. & Kring, J. (2006). LabVIEW for Everyone: Graphical
Programming Made Easy and Fun (3th ed.). USA: Prentice
Hall. [clasica]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo en Ingeniero en Electronica o area afin con experiencia minima de dos
afos en el disefio de sistemas de prueba eléctrica automatizada y dos afios de experiencia docente. Preferentemente con grado de
maestria o doctorado en el area eléctrica, electrénica, automatizacion, instrumentacion o control. El docente debe ser facilitador del
logro de competencias, promotor del aprendizaje autonomo y responsable en el alumno.
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