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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito del curso es que el estudiante disefie y modele elementos de maquinaria y equipo mecanico integrando los
conocimientos mecanicos y electronicos, para efectuar el analisis de movimientos en lo cuerpos rigidos que componen estos
sistemas, por medio de métodos cinematicos tradicionales, apoyado con software especializado y asi nos permita establecer su
optimizacion.

Se complementa el perfil mecatrénico principalmente en el area de disefio, a partir de reforzar los fundamentos de sistemas de
cinematica de cuerpos rigidos, basicas en su etapa de ciencias de la ingenieria.

Se requiere tener conocimientos basicos de electronica, dinamica y algun software enfocado en dibujo 3D para un analisis 6ptimo de
los mecanismos, seleccionando materiales de forma ética, aplicando y adaptando tecnologias avanzadas minimizando el impacto en
el medio ambiente. El estudiante debe de ser creativo, saber trabajar en equipo para implementar de manera innovadora cada una
de sus propuestas, de ahi que sera una de las unidades de aprendizaje que se integran posteriormente en las unidades de
aprendizaje de disefo, sistemas neumaticos e hidraulicos y Automatizacion.

Esta asignatura es de caracter obligatorio, se encuentra en la etapa disciplinaria y aporta al area de ciencias de la ingenieria.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrollar sistemas mecatronicos mediante el disefio de mecanismos de maquinaria y equipo, empleando prototipos mecanicos
evaluados de manera cinematica y por medio de Dibujo Asistido por Computadora, para aprovechar al maximo la eficiencia en los
movimientos de elementos rigidos, con una actitud creativa, critica y con responsabilidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

1. Presentacion de un portafolio de problemas que incluya ejercicios resueltos en clase, taller y tareas, sobre cada uno de los tipos
de mecanismos y metodologias de velocidad y aceleracion con sus aplicaciones utilizando software para simulacion de los mismos;
El portafolio contendra ejercicios resueltos en clase, y taller, tareas y reportes en cada unidad, se debe indicar; planteamiento, marco
tedrico, desarrollo, interpretacion de los resultados, conclusiones y bibliografia; Se entregaran en equipo o individual, con los
nombres y matriculas de los integrantes, entregandose en tiempo forma.

2. Desarrolla un prototipo de sistema mecatrénico, y su respectivo reporte técnico, para la solucién de un problema especifico,
considerando las caracteristicas necesarias para su implementacion en un entorno real, respetando la normatividad vigente y
proponiendo un conjunto de elementos especificos; El prototipo expondra Mecanismos mecatrénicos construidos para maquinaria o
equipo, es un trabajo grupal que se desarrollara durante el curso y cada equipo debera presentar los avances del proyecto al final de
cada unidad mediante una exposicion, se entregara un documento, el cual debera estar estructurado bajo el esquema de la
metodologia de cada unidad.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Elementos de mecanismos

Competencia:
Identificar aplicaciones de distintos tipos de mecanismos de maquinaria y equipo, conforme a los conceptos cinematicos, para
determinar los distintos movimientos que efectuan los elementos rigidos, de manera analitica y critica.

Contenido: Duracién: 1 hora

1.1. Conceptos de Movimiento, trayectoria, velocidad (absoluta y relativa), aceleracion(absoluta y relativa)
1.2. Conceptos de Mecanismos y sus elementos

1.3. Tipos de mecanismos

1.4. Elementos de distintos tipos de Robots y sus grados de Libertad

1.5. Identificacion de tipos de mecanismos con apego a conceptos cinematicos

UNIDAD Il. Disefio de mecanismos articulados

Competencia:

Disefar los elementos rigidos de distintos mecanismos articulados, a partir de maquinaria o equipo existente y aplicando las
condiciones correspondientes de construccion, para la fabricacion de prototipos mecanicos y el analisis cinematicos de los cuerpos
apoyados con software especializados, con actitud creativa y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 3 horas

2.1. Introduccion a los tipos de mecanismos

2.2. Condiciones de disefio de mecanismos articulados de cuatro barras

2.3. Condiciones de disefio de mecanismos manivela — Biela - corredera

2.4. Condiciones de disefio de mecanismos por contacto

2.5. Identificar aplicaciones de cada uno de los mecanismos, identificando si cumplen con las condiciones de disefio correspondiente
2.6. Disefiar mecanismos aplicando las condiciones correspondientes
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UNIDAD lll. Sistemas de levas y engranes

Competencia:

Seleccionar los elementos rigidos de distintas levas y engranes, para el analisis cinematicas de los cuerpos, utilizando software
especializado y aplicando las condiciones correspondientes de construccién para la fabricacion de prototipos de maquinaria o
equipo, respetando el orden, con actitud creativa y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 3 horas

3.1. Introduccion a los sistemas de Engranes

3.2. Disefo de engranes Rectos y Conicos

3.3. Introduccién a los sistemas de Levas y Seguidores

3.4. Disefio de curvas a partir de movimientos; Uniformes Modificados, Parabdlicos, Armonico Simple y Cicloidal aplicado a levas de
cuna, Cara, Tambor y Planas, asi como seguidores de cufia, rodillo, y plano

3.5. Aplicar a cada uno de los engranes o levas a un proyecto de mecanismos real

UNIDAD IV. Velocidad

Competencia:

Analizar la velocidad de distintos tipos de mecanismos, mediante el estudio cinematico de los cuerpos en movimiento apoyados con
software especializado de la materia, para validar los prototipos de maquinaria o equipo, con una actitud analitica en su eficiencia,
critica en su optimizacién y con responsabilidad.

Contenido: Duracién: 7 horas

4.1. Introduccion al analisis de velocidad, velocidad angular y lineal en mecanismos
4.2. Método de resolucion y composicion

4.3. Método de eje instantaneo

4.4. Método de centros

4.5. Método de velocidad relativa

4.6. Aplicar cada uno de los métodos de velocidad a un proyecto de mecanismos real
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UNIDAD V. Aceleracion

Competencia:

Analizar la aceleracion de distintos tipos de mecanismos, mediante el estudio cinematico de los cuerpos en movimiento apoyados
con software especializado de la materia, para validar los prototipos de maquinaria 0 equipo, con una actitud analitica en su
eficiencia, critica en su optimizacion y con responsabilidad.

Contenido: Duracién: 2 horas

5.1. Introduccion al analisis de aceleracion, aceleracion angular, lineal, tangencial y normal en mecanismos
5.2. Andlisis con aceleracion Absoluta

5.3. Analisis con aceleracion Relativa

5.4. Aceleracion de Coriolis

5.5. Aplicar cada uno de los analisis de aceleracion a un proyecto de mecanismos real
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' (je Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Identificar aplicaciones de distintos | Selecciona una maquinaria o | Apuntes e Investigacion de los | 4 horas
tipos de mecanismos de | equipo real en donde se observara | distintos tipos de mecanismos,
maquinaria y equipo, observando | tipos de mecanismos que se | camara, video digital,
distintas imagenes cinematicas, || identifiquen en la maquinaria o || computadoray caidn de video.
para determinar los distintos | equipo mecanico, al finalizar se
movimientos que efectuan los | entrega un reporte de
elementos rigidos con actitud || conclusiones.
analitica y responsable.
UNIDAD
I
2 Disefar los elementos rigidos de | Selecciona maquinaria o equipo | Condiciones de disefio de | 4 horas
distintos mecanismos articulados || real para localizar los 4 tipos de | Mecanismos articulados de 4
de 4 barras, mediante los analisis | mecanismos articulados de cuatro | barras, camara, cinta métrica,
cinematicas de los cuerpos | barras. Mide cada uno de los | computadoray caidn de video.
aplicando las condiciones || elementos de mecanismos para la
correspondientes de construccion || elaboracion en el cuaderno vy
para la fabricacidn de prototipos | software especializado.
de maquinaria o equipo, con || Al finalizar se entrega reporte de
actitud critica. conclusiones junto con el disefio
en software del mismo.
3 Validar los elementos rigidos de || Buscar maquinaria o equipo real | Condiciones de disefio de | 2 horas
distintos mecanismos articulados, || para observar los 4 tipos de | Mecanismos articulados de 4
mediante los analisis cinematicas || mecanismos articulados de | barras, camara, cinta meétrica,

de los cuerpos aplicando las
condiciones correspondientes de
construccion, para la fabricacion
de prototipos de maquinaria o
equipo, con actitud critica.

manivela - biela —corredera, medir
cada uno de los elementos de
mecanismos para el analisis de
observaciones 'y  mediciones
conforme a las condiciones de
diseno. Entrega reporte de
conclusiones junto con el disefio
en software del mismo.

computadora y caion de video.
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Disefar los elementos rigidos de
distintos mecanismos articulados,
mediante los analisis cinematicas
de los cuerpos aplicando las
condiciones correspondientes de
construccion, para la fabricacion
de prototipos mecanicos utilizando
un software para su simulacion,
con orden, actitud creativa vy
propositiva.

Elabora el prototipo denominado
hexapodo en donde sus
impulsores  principales  seran
motores. Se evaluara los tipos de
mecanismos articulados y su
funcionamiento electronico.

Se demostrara el analisis de los
mecanismos del prototipo
conforme a condiciones de disefio
y ademas el modelado de este en
software. Entrega un reporte del
diseno del prototipo construido.

Condiciones de disefio de
Mecanismos articulados de 4
barras, juego de geometria,
computadora y caion de video.

4 horas

UNIDAD
Il

5

Disefiar  engranes, = mediante
analisis cinematico y tecnologico
de cuerpos rigidos aplicando las
condiciones de construccion, para
la fabricacion de prototipos de
maquinaria o equipo, con actitud
creativa y propositiva.

Seleccionar un prototipo a
construir de maquinaria o equipo
real para disefar y construir
engranes demostrando las
condiciones de disefo.

Entrega de reporte del disefio del
prototipo construido.

Condiciones de disefio de
Engranes, juego de geometria,
computadora y caion de video.

3 horas

Disenar levas, mediante analisis
cinematico y tecnolégico de
cuerpos rigidos aplicando las
condiciones de construccion, para
la fabricacion de prototipos de
maquinaria o equipo, con actitud
creativa y propositiva.

Selecciona un prototipo a construir
de maquinaria o equipo real para
disenar y construir leva
demostrando las condiciones de
disefio.

Entrega de reporte del disefio del
prototipo construido.

Condiciones de disefio de levas,
juego de geometria, computadora
y caion de video.

3 horas

UNIDAD
W%

7

Calcular la velocidad de distintos
tipos de mecanismos, mediante
metodologias de analisis
cinematicos y tecnoldgicos de los
cuerpos en movimiento, para la
validacion de los prototipos de
maquinaria o equipo, con actitud
analitica y critica.

Selecciona maquinaria o equipo
real en donde se medira cada uno
de los elementos de mecanismos.
Aplicando en los mismos las
metodologias de analisis de
velocidad apoyados con software
especializado.

Entrega de elementos analizados

Metodologias de analisis de
velocidad, camara, cinta Métrica,
computadora y cafién de video.

10 horas
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Conclusiones.

Calcular la aceleracion de distintos
tipos de mecanismos, mediante
metodologias de analisis
cinematicos y tecnoldgicos de los
cuerpos en movimiento, para la
validacion de los prototipos de
maquinaria 0 equipo, con una
actitud analitica y critica.

Selecciona de maquinaria ©
equipo real en donde se medira
cada uno de los elementos de
mecanismos. Aplicando en los
mismos las metodologias de
analisis de aceleracion apoyados
con software especializado.
Entrega de elementos analizados
Conclusiones.

Metodologias de analisis de
velocidad, camara, cinta Métrica,
computadora y cafion de video.

2 horas

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracioén

1

Comprender el software Solidwork
especializado, para generar
distintos mecanismos de
maquinaria y equipo, observando
distintas imagenes cinematicas en
la computadora y de esta manera
tener el conocimiento necesario
para ensamblar mecanismos,
trabajando con actitud analitica y
responsable.

Entrega distintos mecanismos en
2D para su modelado para
introducirse en el laboratorio.
Entrega de piezas mecanicas en
software 3D en plataforma
EDMODO.

Computadora, Software de Dibujo
Asistido por computadora y caidn
de video.

4 horas

Comprender el software
WorkingModel especializado, para
generar distintos mecanismos de
maquinaria y equipo, observando
distintas imagenes cinematicas en
la computadora y de esta manera
tener el conocimiento necesario
para ensamblar mecanismos,
trabajando con actitud analitica y
responsable.

Entrega practica de conceptos
basicos de mecanismos en 2D
para su modelado para
introducirse en el laboratorio.
Entrega de piezas practica en 3D
en plataforma EDMODO.

Computadora, Software de Dibujo
Asistido por computadora y caidn
de video.

4 horas
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Disefar elementos rigidos de | Entrega distintos mecanismos de | Computadora, Software de Dibujo | 4 horas
distintos mecanismos articulados, || 4 barras en 2D para su | Asistido por computadora y cafnon

mediante los analisis cinematicas | elaboracion en Solidwork, estos | de video.

de los cuerpos aplicando las | mismos seran de medidas libres

condiciones correspondientes de || ya que son disefio propio.

construccion y  respetando los | Entrega de piezas mecanicas en

prototipos  preestablecidos en | software 3D en plataforma

teoria, para la fabricacion de | EDMODO.

prototipos en la computadora de

maquinaria o equipo, con orden,

actitud creativa y propositiva.

Disefar elementos rigidos de | Entrega mecanismos de manivela- | Computadora, Software de Dibujo | 4 horas
distintos mecanismos manivela- || biela-corredera en 2D para su || Asistido por computadora y cafidn
biela-corredera, mediante los | elaboracion, estos mismos son de | de video.

analisis cinematicas de los || medidas libres ya que son diseio

cuerpos aplicando las condiciones | propio.

correspondientes de construccion | Entrega de piezas mecanicas en

y respetando los prototipos | software 3D en plataforma

preestablecidos en teoria, para la | EDMODO.

fabricacion de prototipos en la

computadora de maquinaria o

equipo, con actitud creativa y

propositiva

Disefiar  engranes, mediante || Analiza videos tutoriales para la | Computadora, Software de Dibujo | 4 horas
anadlisis cinematico de cuerpos | generacion de engranes || Asistido por computadora y caidn

rigidos aplicando las condiciones | cumpliendo con las caracteristicas | de video.

de construccion, para la | de estos.

fabricacion de prototipos de || Entrega de piezas mecanicas en

maquinaria o equipo, con actitud | software 3D en Ila plataforma

creativa y propositiva. EDMODO.

Disefar levas, mediante analisis | Analiza videos tutoriales para la | Computadora, Software de Dibujo | 4 horas

cinematico de cuerpos rigidos
aplicando las condiciones de
construccion, para la fabricacion
de prototipos de maquinaria o
equipo con actitud creativa y
propositiva.

generacion de levas cumpliendo
con las caracteristicas de los
mismos.

Entrega de piezas mecanicas en
software 3D en la plataforma
EDMODO.

Asistido por computadora y caidn
de video.
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Evaluar la velocidad de distintos
tipos de mecanismos, mediante
metodologias asistidas por el
software, para la validacion de los
prototipos de maquinaria o equipo,
con una actitud analitica y critica.

Elabora ejercicios en clase vy
valida en software para observar
las diferencias entre los métodos
graficos tradicionales y
tecnologicos.

Entrega de analisis por medio de
la plataforma EDMODO.

Computadora, Software de Dibujo
Asistido por computadora y caidén
de video.

4 horas

Evaluar la aceleracién de distintos
tipos de mecanismos, mediante
metodologias asistidas por el
software, para la validacion de los
prototipos de maquinaria o equipo,
con una actitud analitica y critica.

Elabora ejercicios en clase vy
valida en software para observar
las diferencias entre los métodos
graficos tradicionales y
tecnoldgicos.

Entrega de analisis por medio de

Computadora, Software de Dibujo
Asistido por computadora y cafidn
de video.

4 horas

la plataforma EDMODO.

VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
acadeémicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Funge como facilitador en la construccién del conocimiento y los prototipos que de ellos se deriven en los temas fundamentales de
la metodologia de cada unidad.

Se emplea la herramienta de Blackboard (EDMODO) como uno de los medios de ensefanza-aprendizaje.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Organizados en equipos de trabajo, desarrollaran un prototipo donde apliquen todos los conceptos y condiciones de disefio de
mecanismos.

Al final de cada unidad cada equipo en plenario se presentara exposiciones de los avances que han logrado, los cuales serviran de
retroalimentacién durante la imparticion del curso.

Se usa una metodologia participativa donde manifiesten dominio del tema en entrega de tareas y reportes de practicas de
laboratorio los cuales discutiran en grupo para relacionarlos.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacién
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

= Participacion. ... 05%
- Examenes parciales......... ..o, 40%
- Evidenciade desempeno 1..........cooiiiiiiii i 15%
- (Portafolio)

- Evidenciade desempeno 2 ..ot 40%

- (Prototipo de sistema mecatroénica)
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Norton, R. (2009). Disefio de maquinaria: sintesis y analisis de
maquinas de mecanismos. México: Mc Graw Hill.
[Clasica]

Torres, C. G. (2015). Analisis y sintesis de mecanismos con
aplicaciones.  México:  Grupo  Editorial  Patria.
Recuperado de:
https://books.google.com.mx/books?hl=es&lr=&id=hNF
UCwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dg=maquinas+y+meca
nismos+mecanica&ots=t2JZ7UQNde&sig=o-
ZgLGC_hPbzh60Gm9XZnwSsl6o#v=onepage&q=maqu
inas%20y%20mecanismos%20mecanica&f=false

Uicker, J., Pennock, G. y Shigley, J. (1988). Teoria de
maquinas y mecanismos. Estados Unidos: Mc Graw
Hill. [Clasica]

Cabrera, J., Mata, A. y Bataller, A. (2009). Fundamento de teoria
de maquinas. México: Bellisco. Ediciones Técnicas y
cientificas. [Clasica]

Calero, R. y Carta, J. (1998). Fundamentos de mecanismos y
maquinas para ingenieros. México: Mc Graw Hill. [Clasica]

Erdman, A. y Sandor, G. N. (2007). Disefio de mecanismos analisis
y sintesis. México: Prentice Hall. [Clasica]

Leroy, G. (2003). Cinematica de las maquinas. México: Continental
Mc Graw Hill. [Clasica]

Mabie, H. y Reinholtz, C. (2008). Mecanismos y dinamica de
maquinaria. México: Limusa. [Clasica]

Mercado, D. M., Murgas, G. H., MCkinley, J. R. y Gonzalez, J. D.
(2015). Una herramienta computacional didactica para el
analisis cinematico de mecanismos planos de cuatro barras.
Revista UIS Ingenierias, 14(1), 59-69.

Merrill, A., James, W. H. y Schwam P. (1951). Elementos de
mecanismos. México: C.E.C.S.A. [Clasica]

Wiley, C. y Lépez, C. (2008). Mecanismos/mechanism:
Fundamentos cineméaticas para el disefio y optimizaciéon de
maquinaria. México: Prentice Hall. [Clasica]

Zhonghe, Y., Smith, M. R. & Zhaohui, L. (2018). Mechanisms and
machine thoery. E.U.: Scientific International.
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https://books.google.com.mx/books?hl=es&lr=&id=hNFUCwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=maquinas+y+mecanismos+mecanica&ots=t2JZ7UQNde&sig=o-ZqLGC_hPbzh6OGm9XZnwSsl6o#v=onepage&q=maquinas%20y%20mecanismos%20mecanica&f=false
https://books.google.com.mx/books?hl=es&lr=&id=hNFUCwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=maquinas+y+mecanismos+mecanica&ots=t2JZ7UQNde&sig=o-ZqLGC_hPbzh6OGm9XZnwSsl6o#v=onepage&q=maquinas%20y%20mecanismos%20mecanica&f=false
https://books.google.com.mx/books?hl=es&lr=&id=hNFUCwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=maquinas+y+mecanismos+mecanica&ots=t2JZ7UQNde&sig=o-ZqLGC_hPbzh6OGm9XZnwSsl6o#v=onepage&q=maquinas%20y%20mecanismos%20mecanica&f=false
https://books.google.com.mx/books?hl=es&lr=&id=hNFUCwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=maquinas+y+mecanismos+mecanica&ots=t2JZ7UQNde&sig=o-ZqLGC_hPbzh6OGm9XZnwSsl6o#v=onepage&q=maquinas%20y%20mecanismos%20mecanica&f=false

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo en Ingeniero Mecanico o Mecatronica. Se recomienda contar con 2
anos de experiencia laboral como docente y que haya recibido minimo 4 cursos pedagogicos. Debe ser proactivo, responsable y
facilidad para transmitir el conocimiento.
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