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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La Ingenieria Ambiental permite comprender la importancia de utilizar los recursos de los ecosistemas de forma sustentable, asi
como la restauracion de aquellos que han sido afectados por contaminantes, conocer e implementar tecnologias, tanto de procesos
industriales como de fuentes alternas de energias més limpias y seguras, asi como herramientas tecnoldgicas disponibles para
disefiar dispositivos de tratamiento y control de la contaminacién. Por lo tanto, este curso tiene el proposito de generar una
conciencia de preservacion del ambiente, asi como entender que existen efectos adversos provocados por la actividad humana
debido a un ambiente contaminado.

El curso corresponde a la etapa disciplinaria dentro de los programas educativos de ingenieria, es de caracter optativo,
perteneciendo al area de conocimiento de Recursos Hidricos y Medio Ambiente.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar las probleméticas medioambientales, a partir del conocimiento de normas y leyes vigentes, asi como la aplicacion de
técnicas de identificacién de impactos ambientales, para proponer alternativas de solucion locales, regionales y globales

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Proyecto integrador donde se realice una practica de campo que contemple los siguientes requisitos:
-Mediciones de la cantidad de diéxido de carbono presentes en el ambiente

-Calculos de cantidad de recepcion de diéxido de carbono

-Conteo de cuadrantes

- Resolucién de estudio de casos

- Elaboracion de ensayo de reflexion sobre el cambio climético




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Conceptos generales del medio ambiente

Competencia:
Identificar los conceptos fundamentales del Medio Ambiente, a partir del estudio de la evolucion de las problematicas ambientales,
para resolver problemas en el manejo de recursos naturales, con disposicion al trabajo colaborativo, actitud proactiva y responsable.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1 Concepto de Medio Ambiente.

1.2 Evolucion histérica de la preocupacién medioambiental.
1.3 Problemas ambientales de &mbito global.

1.4 Las relaciones entre el ser humano y el medio ambiente.




UNIDAD II. Area de tratamiento de aguas y procesos de depuracion

Competencia:

Comprender el comportamiento de los sistemas acuaticos y de los principales parametros de calidad del agua, ademas de los
sistemas de abastecimiento, a partir del manejo y tratamiento del agua en la industria y las poblaciones, para determinar el impacto
de la depuracion del agua, con disposicién al trabajo colaborativo, actitud proactiva y responsable.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1 Calidad del agua.

2.2 Potabilizacion del agua.

2.3 Depuracion de aguas residuales urbanas.
2.4 Legislacion en Materia de Aguas.




UNIDAD lll. Contaminacion del medio terrestre y atmosférico

Competencia:
Distinguir el comportamiento general de los sistemas atmosféricos, a partir del reconocimiento de los diversos factores que originan

problematicas ambientales, para proponer acciones de prevencion y control de la contaminacion del aire y del ruido, con actitud
proactiva y compromiso social.

Contenido: Duracién: 6 horas

3.1 Contaminacion de suelos.

3.2 Contaminacion de aguas subterraneas.

3.3 Planificacién de estudios de contaminacion.
3.4 Contaminacion atmosférica.

3.5 Contaminacién acustica.




UNIDAD IV. Area de gestion de residuos y estrategias de actuacion

Competencia:

Reconocer los diferentes mecanismos de disposicion de desechos sélidos asi como la identificacion de un desecho peligroso y su
disposicion, por medio del analisis de la Ley General de Gestion de los Residuos Solidos, para el aprovechamiento de los residuos
con potencial de reciclaje, con compromiso social y actitud proactiva.

Contenido: Duracién: 8 horas

4.1 Residuos solidos urbanos y su gestion.

4.2 Tratamientos, tecnologias y técnicas de gestion de residuos.
4.3 Gestion de los residuos industriales.

4.4 Medidas y actuaciones preventivas.

4.5 Gestion de residuos especificos.

4.6 Legislacion en materia de residuos.




UNIDAD V. Introduccién a la auditoria ambiental

Competencia:

Reconocer las bases de la auditoria ambiental, por medio de la identificacion de la problematica y el establecimiento de
herramientas enfocadas al uso sustentable de recursos y revalorizacion de residuos, para reducir impactos directos en el ambiente y
en los recursos econdmicos y en el contexto social, con compromiso y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 8 horas

5.1 Tipos de auditorias ambientales.
5.2 Contenidos de una auditoria ambiental.
5.3 Metodologia de auditoria ambiental.
5.3.1 Actividades previas: planificacion de la auditoria.
5.3.2 Actividades en campo.
5.3.3 Actividades finales: informe final y plan de seguimiento.
5.4 Auditoria de residuos: un ejemplo de auditoria.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracién

UNIDAD
I

Analizar problematicas
medioambientales, a partir de la
determinacion del proyecto a
realizar, para el desarrollo de
sustentabilidad en una
organizacion, con actitud
proactiva, de reflexion y
compromiso.

En equipos deberan elegir el tema
a desarrollar mediante en un
proyecto relacionado al enfoque
de ingenieria correspondiente.
Identificar los recursos con los que
se deberé trabajar.

Presentar un reporte en formato
digital del procedimiento y de los
resultados obtenidos.

Equipo de computo.
Video.

Apuntes y bibliografia del curso.

2 horas

Identificar los diferentes conceptos
sobre medio ambiente y gestion
de los ecosistemas, a partir de las
definiciones de organismos
internacionales, ONG's,
organismos 0  dependencias
nacionales y locales, para asimilar
y generar su propio concepto, con
actitud critica y proactiva.

En equipos deberan investigar los
diversos conceptos de Medio
Ambiente en fuentes confiables y
los mecanismos de degradacion.

A partir de la exploracién de los
diferentes conceptos, el estudiante
estructura su propia definicion de
medio ambiente, posteriormente
se presentan ante el grupo para
identificar similitudes para
construir una definicion grupal.

Equipo de computo.
Video.

Apuntes y bibliografia del curso.

2 horas

Analizar los beneficios y servicios
de los ecosistemas, a partir de la
reflexion de la informacion
generada, para la generacion de
productos de servicio de uso
comercial, con actitud de reflexion
y compromiso.

Conceptualizar, investigar vy
analizar de manera individual los
beneficios y los servicios de los
ecosistemas para el bienestar
humano, la importancia de su
gestion y los mecanismos que los
degradan.

Equipo de computo.
Video.

Apuntes y bibliografia del curso.

2 horas




Presentar de forma digital un
reporte a manera de ensayo.

UNIDAD
Il

Identificar informacion sobre la
importancia de la  gestion
ambiental, a través de consultas
electrénicas y apuntes del curso,
para un aprovechamiento 6ptimo
de los recursos de manera
sustentable, con conciencia clara
de las necesidades actuales, una
actitud propositiva e innovadora.

Desarrollar  por equipos un
ejercicio de la importancia de la
gestibn y explotacion ambiental,
donde se revisan los recursos
nacionales (agua, mineria,
hidrocarburos)

Presenta un reporte digital sobre
la situaciébn actual de México
acerca los recursos que posee.

Equipo de computo.
Video.

Apuntes y bibliografia del curso.

2 horas

Constatar el impacto ocasionado
por la actividad humana, a través
de la revision de indicadores, para
establecer propuestas de
reduccion de impactos negativos
del medio ambiente, con liderazgo
y compromiso con el entorno.

Esquematizar por equipos la
evolucion histérica de la
preocupacion medioambiental, a
nivel global, a partir de la
informacion proporcionada por el
docente, considerando: la
Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Humano;
Acuerdos  Multilaterales  sobre
Medio Ambiente; la Convenciéon de
RAMSAR; la Convencion de
Proteccion del Patrimonio Mundial
Cultural y Natural, entre otros.
Presentar en formato digital los
resultados obtenidos.

Avances del tema por equipos.
Equipo de computo.

Apuntes y bibliografia del curso.

2 horas




Comprender los elementos
considerados en la evaluacion de
problemas ambientales, por medio
del analisis de variables
relacionadas con el impacto medio
ambiental, para realizar propuesta
de reduccién del impacto negativo,
con compromiso con el cuidado
del medio ambiente y actitud
proactiva.

El docente presenta informacion
por medio de TIC's sobre temas
de las ciudades pobreza, consumo
y destruccién del medio ambiente.
De manera grupal se discuten
problemas ambientales de ambito
global.

De forma individual se desarrolla y
envia una conclusién en formato
digital.

Tarea.
Bibliografia.
Computadora.

2 horas

Desarrollar una investigacion
sobre los efectos del cambio
climatico y sus repercusiones en el
area de ingenieria, a partir del
analisis de las diversas posturas
que originan el cambio climético,
para establecer propuestas de
solucién, con actitud proactiva,
colaborativa y comprometida.

El docente expone acerca de las
diversas posturas generales que
origina el cambio climatico

Debatir sobre el incremento del
efecto invernadero, asi como los
cambios que se prevén en el
clima.

Se reunen en equipos de acuerdo
al perfil profesional
correspondiente, para establecer
propuestas de solucion de
acuerdo a un giro de trabajo
comun.

Tarea.
Bibliografia.
Computadora.

2 horas

UNIDAD
[l

Describir el impacto ocasionado
por la actividad humana e
identificar el lugar que ocupa
México en cuanto al uso de
recursos y contaminacion
ambiental, por medio de Ilo
estipulado por organizaciones
internacionales, para reflexionar

De manera individual se identifican
las relaciones entre el ser humano
y el medio ambiente en México.
Para identificar las actividades
rutinarias que causan impactos
negativos en la vida diaria.
Desarrollar y enviar conclusiones
por alumno en formato digital.

Equipo de computo.
Video.

2 horas




acerca de las probleméticas que
afectan el pais, con compromiso y
actitud critica.

Relacionar los programas de
divulgacion de contaminacion del

Revisar los programas de
divulgacién de la contaminacion

Equipo de computo.
Video.

medio ambiente por distintas | ordenados por los gobiernos, asi
9 instancias, con conciencia clara y | como iniciativas voluntarias de 2 horas
honestidad. informacion empresarial.
Presentar los resultados vy
conclusiones en formato digital.
Organizar 'y  elaborar una | Investigar sobre la legislacion, | Avances del tema por equipo.
investigacion, a partir del analisis | planificacion y gestion del medio | Bibliografia.
de las leyes en materia de medio | ambiente en  México, para | Equipo de cémputo.
ambiente, para identificar los | identificar la  distribucion de
10 elementos que aborda cada una, | recursos a nivel nacional, regional 2 horas
con iniciativa y compromiso. y local.
Al finalizar por equipos se
exponen los  resultados vy
conclusiones en formato digital.
Reconocer la importancia de la | En equipos se realiza wuna | Equipo de computo.
prevencion 'y control de la | exploracion del campus para | Apuntes del curso.
contaminacion de los recursos | ubicar elementos que impacten
naturales, por medio del andlisis | negativamente en el ambiente, se
de las probleméticas generadas | toman fotografias como evidencia.
en sitios afectados, para generar | A partir de lo anterior se elabora y
11 conciencia en este rubro, con | presenta una investigacion sobre 3 horas

responsabilidad social y
compromiso con la mejora del
medio ambiente.

contaminacién de suelos, aguas
superficiales 'y  subterrdneas,
planificacion de estudios de
contaminacion y acustica, donde
se incluya el material recopilado
en la exploracion.

Unidad




12

Aplicar la legislacion vigente de
materia ambiental en México, a
partir del andlisis de situaciones
simuladas, para comprender el
empleo de la ley como
herramienta que asegura el
desarrollo sostenible en el pais,
con actitud de analisis vy
responsabilidad social.

El docente facilita diversos
estudios de caso los cuales
deberan resolverse en equipos.
Los estudiantes analizaran cada
una de las situaciones para
contrastar con las normas y leyes
empleadas a lo largo del curso
para identificar los articulos a los
gue se hace falta.

Presentar los resultados obtenidos
por equipos de manera digital.

Tarea.
Bibliografia.
Apuntes de clase.

Equipo de computo.

3 horas

Unidad
V

13

Examinar el contexto ambiental,
mediante la revision de
informacion de una Manifestacion
de Impacto Ambiental (MIA), para
el planteamiento de un proyecto
profesional, con actitud innovadora
y creatividad.

En equipos se realiza una revision
y andlisis de informacion de una
Manifestacion de Impacto
Ambiental (MIA), previo a la
aplicacién en un proyecto o caso a
atender por medio del giro
profesional de cada ingenieria.

Tarea.
Bibliografia.
Apuntes de clase.

Equipo de computo.

3 horas

14

Investigar informacion relacionada
con el analisis de desarrollo de la
Cédula de Operaciéon Anual
(COA), a partir del analisis del
impacto ambiental, para cumplir
con la legislacion ambiental
vigente segun sea el caso, con
compromiso 'y responsabilidad
social.

En equipos se realiza una revision
y andlisis de informacién de una
Cédula de Operacién Anual
(COA), previo a la aplicacién en un
proyecto o caso a atender por
medio del giro profesional de cada
ingenieria.

Tarea.
Bibliografia.
Apuntes de clase.

Equipo de computo.

3 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos académicos,
derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
e Exposicion por parte del maestro de los conceptos fundamentales, posterior a esto el desarrollo de ejercicios practicos y de
simulacién con la participacion de los alumnos
e Forma grupos de trabajo para la solucion de ejercicios
e El maestro es un monitor y guia
e Se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos
e Se realizaran préacticas de laboratorio de los temas vistos en clase
e Realiza recorridos en campo, como lo son las visitas de obra en funcionamiento y durante su proceso constructivo

Estrategia de aprendizaje (alumno)

e Cuando se manejan conceptos nuevos en clase es recomendable que antes de finalizar esta se realice una mesa redonda o
bien mesas de trabajo

¢ Realiza una retroalimentacion de la clase mediante la descripcidn de los conceptos y aplicacion de estos.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:
Criterios de acreditacion

- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

— Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales (3).......coiiiiiiii i, 45%

= ASISEENCIA. .. 5%

- Evidencia de desempefio
(Proyecto integrador)

- Portafolio de evidencias. ..o 25%
(Tareas, exposiciones, participacion,
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo en el area de Ingenieria, Quimica o un area afin al medio ambiente, o
bien, una especialidad por Maestria o Doctorado en Ciencias o Ingenieria especializado al area ambiental.

Contar con experiencia profesional en el campo de la Ingenieria Ambiental y experiencia como docente en el area de Quimica y
Medio Ambiente, minima de dos afios. Preferentemente haber realizado experimentos en laboratorios quimicos de control,
microbiologia, tratamiento y analisis de aguas, asi como coordinacién de proyectos de calidad y medio ambiente.

Ser hébil en cuanto a la comunicacion efectiva con los alumnos, y es capaz de utilizar herramientas tecnologicas que permitan
facilitar la imparticion del curso. Su perfil muestra una persona analitica, proactiva y responsable, capaz de plantear soluciones
metddicas a un problema dado, con vocacion, respeto y servicio a la ensefianza.
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