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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito de esta unidad de aprendizaje es que el estudiante obtenga los fundamentos tedricos y practicos de los diferentes
cultivos de tejidos, identifique el funcionamiento y complejidad de los sistemas biolégicos in vitro, para que el alumno tenga la
capacidad de integrar, tanto los procesos biolégicos, como el uso de la tecnologia en el mantenimiento y generacion de cultivos
celulares y tejidos in vitro, asi como, en la obtencién de productos biotecnoldgicos con aplicaciones en el &rea médica y ambiental,
con un razonamiento légico y con fundamento cientifico. Se recomienda acreditar las asignaturas de biologia celular, bioquimica y
microbiologia antes de cursar esta unidad de aprendizaje.

La asignatura de Cultivo de Tejidos es de caracter optativo, se encuentra ubicada en la etapa disciplinaria y pertenece al area de
conocimiento de Ciencias de la Ingenieria.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los fundamentos teoricos-practicos de las técnicas basicas del cultivo celular, enfocadas en la generacion y mantenimiento
del crecimiento in vitro de diferentes tipos de células y tejidos vegetales y animales, mediante técnicas y métodos de cultivo, para
promover el desarrollo y generacidon de cultivos celulares requeridos en el area médica, industrial y ambiental, practicando valores
como la responsabilidad, ética y respeto a los seres vivos y al medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Un proyecto o propuesta que de respuesta a una necesidad econdmica, ecolégica o de salud en donde se incluya el cultivo o
produccion de un cultivo de tejidos, que incluya marco tedrico, antecedentes, justificacion, objetivo, metodologia, referencias
bibliograficas y resultados esperados.

Elaboracion de una bitdcora y reporte de practicas de laboratorio en donde se documente de manera estructurada la secuencia
l6gica de la serie de pasos para cumplir con el objetivo de las practicas propuestas. En los reportes se registraran los fundamentos
tedricos del experimento, objetivos, metodologia, resultados, discusion de resultados y conclusiones, reportando la bibliografia
consultada.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccion al cultivo de células y tejidos

Competencia:

Analizar las diferentes etapas historicas, perspectivas, ventajas y limitaciones del cultivo celular y de tejidos, a través del analisis
reflexivo de la importancia y contribucién de los mismos en la obtencion de productos bioldgicos de interés en el area de la salud,
industrial y ambiental, para distinguir su influencia en el conocimiento de las diferentes funciones celulares y sus aplicaciones en la
biotecnologia, con una actitud de respeto, ética y sensibilidad hacia los seres vivos.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1. Introduccion al cultivo celular y de tejidos

1.1.1. Antecedentes de los cultivos celulares

1.1.2. Linea del tiempo y principales autores
1.2. Perspectivas y conceptos actuales del cultivo celular
1.3. Aplicaciones y areas de investigacion del cultivo celular
1.4. Ventajas y limitaciones de las técnicas del cultivo celular




UNIDAD II. El laboratorio de cultivo celular

Competencia:

Distinguir el equipo, instrumentacién, material y niveles de bioseguridad indispensables en el laboratorio de cultivo celular, mediante
la aplicacion de diferentes técnicas de eliminacion de agentes contaminantes y prevencién de riesgos, para obtener las condiciones
requeridas el mantenimiento y desarrollo de los diferentes tipos de cultivos celulares y de tejidos necesarios en la industria médica y
ambiental, con una actitud responsable, sistematica y proactiva.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1. Disefio, mantenimiento y requerimientos de un laboratorio de cultivo
2.1.1. Equipo y material para el cultivo celular y de tejidos
2.2. Niveles de bioseguridad y prevencion de riesgos
2.1.1. Reglamentacion y organizaciones acreditadoras de laboratorios
2.3. Introduccién a los agentes contaminantes
2.3.1. Procesos de asepsia, desinfeccion y esterilizacion de material y equipo
2.3.2. Deteccidn e identificacion de agentes contaminantes
2.3.3. Técnicas para eliminar la contaminaciéon
2.3.4. Prevencién de contaminantes y su importancia en el cultivo de células y tejidos
2.4. Métodos de recuento y viabilidad celular
2.5. Citometria de flujo




UNIDAD llI. Cultivo de células y tejidos vegetales

Competencia:

Identificar las condiciones y elementos empleados para la obtencion, mantenimiento y manipulacion de los diferentes cultivos
vegetales, mediante el estudio comparativo de las técnicas, equipo y material utilizado en el cultivo vegetal, para establecer cultivos
de 6ptimo crecimiento de interés en la biotecnologia, con una actitud de respeto, ética y propositiva.

Contenido:
Duracion: 11 horas
3.1. Introduccién a los cultivos vegetales
3.1.1. Tipos de tejido vegetal
3.1.2. Caracteristicas y funciones
3.1.3. Totipotencia
3.2. Requerimientos para el cultivo de células y tejidos vegetales
3.2.1. Medios de cultivo
3.2.2. Control por fitohormonas
3.3.3. Saneamiento en el cultivo de tejido vegetal
3.3. Conservacion de tejido vegetal
3.3.1.Tipos de conservacion
3.4. Ingenieria genética de tejido vegetal
3.4.1. Métodos de transformacion
3.4.2. Modificacién genética
3.5. Aplicaciones de los cultivos de tejido vegetal
3.5.1. Micropropagacion
3.5.2. Rescate de embriones
3.5.3. Mejoramiento de cosechas, tolerancia a ambientes extremos y resistencia a herbicidas
3.5.4. Resistencia a virus, bacterias y hongos
3.5.5. Produccién de plantas mejoradas para la industria alimenticia (GMO)
3.5.6. Obtencién de compuestos de interés farmacéutico, biomédico o industrial




UNIDAD IV. Cultivo de células y tejidos animales

Competencia:

Determinar las condiciones requeridas para la obtencion, mantenimiento y aplicacion de los cultivos celulares y cultivos de tejidos de
animales, mediante el uso de diversos equipos y materiales de laboratorio de cultivo celular y la aplicacién técnicas de asepsia y
diseccion, para el adecuado crecimiento y desarrollo de los diferentes tipos de cultivos celulares y de tejidos animales para obtener
productos de interés biomédico, con una actitud de respeto, dignidad, bioética y sensibilidad hacia los animales y las personas.

Contenido: Duracién: 11 horas

4.1. Introduccién al cultivo de células, tejidos y érganos de mamiferos
4.1.1. Desarrollo histérico de los cultivos animales
4.2. Generalidades del tejido animal
4.2.1. Caracteristicas, tipo y funcién de los tipos de tejido animal
4.2.2. Cultivo en suspension y en monocapa
4.2.3. Cultivo primario y secundario
4.2.4. Subcultivo
4.3. Requerimientos para el cultivo de células y tejido animal
4.3.1. Medios de cultivo y suplementos nutricionales.
4.3.2. Métodos de disgregacion celular
4.3.3. Limite de Hayflick
4.4 Lineas celulares
4.4.1 Origen, caracteristica e identificacion de las lineas celulares
4.4.2. Linea celular continua
4.4.2.1. Técnicas para la identificacion de lineas celulares
4.4.2.2. Cbdigo de designaciéon de una linea celular
4.5. Células madre
4.5.1. Generacion, derivacidon y reprogramacion de células madre
4.6. Matrices tridimensionales para el crecimiento de células y tejido animal
4.7. Criopreservacion de células y tejidos
4.7.1. Bancos de células y tejidos
4.8. Aplicaciones del cultivo de celular y tejido animal
4.8.1. Produccion de vacunas, anticuerpos monoclonales y nuevos farmacos
4.8.2. Produccion de tejidos in vitro
4.8.3. Organos artificiales y medicina regenerativa
4.8.3. Organos artificiales y medicina regenerativa




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,)' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Diferenciar los conceptos || Analiza y discute las medidas de | Manual de Bioseguridad en el | 2 horas
esenciales y niveles de | precaucion en el laboratorio, || laboratorio (OMS).
bioseguridad en un laboratorio de [ identificando los sefalamientos y
cultivo de tejidos, a través del |reglas basicas de seguridad e | Instalaciones del laboratorio de
andlisis de los requerimientos | higiene en el laboratorio. cultivo de tejidos y equipo
basicos para la implementacién de | Y entrega un reporte y bitacora de || disponible.
un laboratorio de cultivo, para|registro de las actividades
determinar las medidas de | realizadas.
precaucién, manejo y prevencion
de riesgos, con una actitud
reflexiva y colaborativa.
UNIDAD Il
2 Distinguir  los  métodos de | Aplica las técnicas apropiadas | Instalaciones del laboratorio de | 2 horas
esterilizacion, asepsia y | para la preparacion del equipo y | cultivo de tejidos y equipo
desinfeccion del material y equipo | material, asi como la esterilizacion | disponible.
del laboratorio de cultivo de [ de este,y evalla la eficacia de las | Autoclave
tejidos, mediante el analisis | técnicas de asepsia y esterilidad | Etanol 70%
comparativo de las técnicas y e.m,pleadas. Entregg un reporte y HIpOC!OI‘ItO,l.O% .
procesos empleados en la blte_lc_ora de registro de las Mgterlal basico de,lgboratorlo
deteccion e identificacion  de actividades realizadas. (plcgta_ls, agua esteéril, vasos de
. precipitado, pipetas, mecheros).
contaminantes, para comprender
la importancia de la prevencion de
contaminantes y su impacto en el
cultivo  celular, con actitud
colaborativa, analitica y
respetuosa.
3 Examinar los elementos basicos | Realiza el manejo del microscopio | Microscopio optico 2 horas

de disefio y funcionamiento del
MIiCroscopio y  estereoscopio

mediante la
diferentes

y estereoscopio,
observacion de

Estereocopio
Muestras biolégicas




mediante la manipulacion y

observacion de muestras
biologicas, con la finalidad de
comprender y operar

adecuadamente los instrumentos
de observacion microscoépica, de

muestras bioldgicas. Realiza un

andlisis comparativo de las
ventajas, limitaciones y
aplicaciones de ambos

instrumentos de  observacion.
entrega un reporte y bitadcora de

Portaobjetos
Cubreobjetos
Aceite de inmersion

manera responsable, orden vy |registro de las actividades
sistematica. realizadas.
4 Determinar la importancia de los | Realiza el conteo celular 'y | Microscopio 6ptico 3 horas
meétodos directos para el conteo y || determinara la viabilidad celular | Camara de Neubauer
viabilidad celular, mediante el | de un cultivo, mediante el uso de | Contador celular
manejo de la camara de conteo y [[la camara de Neubauer y la | Colorante
colorantes de exclusion, con la | aplicacibn de colorantes de | Muestra biol6gica para el conteo
finalidad de estimar la cantidad de || exclusién. entrega un reporte y | celular
células presentes en un cultivo | bitacora de registro de las | Material béasico de laboratorio
celular, con una actitud de | actividades realizadas. (picetas, micropipetas, puntas
tolerancia, respeto y colaborativa. para micropipetas, papel secante,
tubos para microcentrifuga,
gradilla).
UNIDAD
1l
5 Elaborar diferentes medios de | Revisa la formulacion de los | Autoclave 3 horas

cultivo vegetal, para evaluar su
importancia en el crecimiento de
tejidos vegetales, mediante el uso
de las técnicas adecuadas de
asepsia y esterilizacion, de una
manera ordenada, sistematica y
analitica.

medios de cultivo, y realiza los
célculos necesarios para la
preparacion de estos. Prepara los
medios de cultivo y vacia en cajas
Petri y tubos de ensayo, haciendo
uso de las buenas practicas de
laboratorio y de las técnicas de
esterilizacion adecuadas.
Demuestra la correcta aplicacion
de las técnicas de asepsia y
esterilizacion con una prueba de
esterilidad. Entrega un reporte y
bitacora de registro de las
actividades realizadas.

Etanol 70%
Agua destilada

Agar

Medio de cultivo

Balanza

Incubadora

Material béasico de laboratorio
(vasos de precipitado,
micropipetas, puntas para
micropipetas, papel secante,

tubos de ensayo, gradilla, parrilla
eléctrica con agitacion, barras
magnética, cajas petri).




Determinar la respuesta de | Obtiene y manipula correctamente | Campana de flujo laminar 6 horas
crecimiento in vitro de raices y | el material biolégico. Realiza la || Etanol 70%
formacién de d6rganos vegetales | desinfeccion de este, y coloca los || Hipoclorito al 10%
en condiciones  controladas, | explantes en medios de cultivo | Agua destilada estéril
mediante la correcta aplicacion de || vegetal estériles para fomentar el | Medio de cultivo en cajas Petri y
técnicas de cultivo vegetal, para la | desarrollo del cultivo vegetal. | tubos de ensayo.
obtencién de tejido vegetal en | Incuba el tiempo necesario (de | Material de diseccion
condiciones asépticas, con una [ acuerdo con los requerimientos | Balanza
actitud critica, analitica y de | del tejido vegetal), observa vy | Incubadora
respeto hacia la naturaleza. registra los resultados del | Material béasico de laboratorio
crecimiento durante ese periodo. | (vasos de precipitado,
Entrega un reporte y bitadcora de || micropipetas, puntas para
registro de las actividades | micropipetas, probetas, matraz
realizadas. Erlenmeyer).
Determinar las caracteristicas, | Realiza el rescate de embriones | Campana de flujo laminar 6 horas
mantenimiento y cultivo del | vegetales, mediante la obtencién | Etanol 70%
rescate de embriones, con el | de embriones de origen vegetal | Hipoclorito al 10%
objetivo de desarrollar embriones | bajo las condiciones adecuadas | Agua destilada estéril
vegetales en condiciones | de asepsia y esterilidad. Coloca | Medio de cultivo en cajas Petri y
controladas, mediante la | en el medio de cultivo estériles | tubos de ensayo.
aplicacion de las técnicas de | para promover el crecimiento del | Material biol6gico
diseccion, asepsia y esterilidad, | embrién, observa y registra los | Material de diseccion
con compromiso, disciplina vy | resultados del crecimiento durante | Balanza
respeto por el medio ambiente. el periodo de incubacion. Entrega | Incubadora
un reporte y bitdcora de registro || Material basico de laboratorio
de las actividades realizadas. (vasos de precipitado,
micropipetas, puntas para
micropipetas, probetas, matraz
Erlenmeyer).
Reproducir las técnicas utilizadas || Extrae y obtiene un embrion | Campana de flujo laminar 6 horas

para la preservacion,
comercializacion y/o germinacion

vegetal por medio del uso de las
técnicas adecuadas de diseccion,

Etanol 70%
Hipoclorito al 10%




en condiciones in vitro de las
semillas sintéticas, mediante el
uso de las técnicas de diseccion,
asepsia y esterilidad, para
comprender los métodos de
manejo y procesamiento de las
semillas en condiciones
controladas, con responsabilidad,
entusiasmo y actitud analitica.

en condiciones asépticas y de
esterilidad. Coloca los embriones
en una solucién gelificante en
agitacion constante y genera
pequefias esferas que contengan
al embrion, de manera que pueda
ser almacenado y/o colocado en
cultivo.

El alumno entregara un reporte y
bitacora de registro,
observaciones y resultados de las
actividades realizadas.

Agua destilada esteéril

Material biolégico

Material de diseccion

Agar

Parilla eléctrica y con agitacion
Balanza

Incubadora

Material bésico de
(vasos de
micropipetas, puntas para
micropipetas, probetas, matraz
Erlenmeyer, barras magnéticas).

laboratorio
precipitado,

UNIDAD

IV

9 Distinguir las técnicas basicas de | Compara las técnicas, protocolos | Material audiovisual. 2 horas
cultivo celular animal, mediante el |y cuidados indispensables en la
andlisis comparativo de las | obtencion, manipulacion y || Instalaciones del laboratorio de
técnicas y procedimientos en la | desarrollo del cultivo celular | cultivo de tejidos y equipo
generacion, manejo y [ animal. disponible.
mantenimiento del cultivo animal, | El alumno entregara un reporte y
para determinar los | bithicora de registro de las | Manuales de uso del equipo del
requerimientos esenciales en el || actividades realizadas. laboratorio.
desarrollo de los diferentes tipos
de cultivo celular de mamifero, Pizarrén, proyector, computadora,
con respeto, ética y sensibilidad marcadores.
hacia los seres vivos.

10 Elaborar diferentes medios de | Revisa la formulacion de los | Autoclave 3 horas
cultivo animal, para evaluar su | medios de cultivo, realiza los | Etanol 70%
importancia en el crecimiento y | calculos necesarios para la | Agua destilada

mantenimiento del cultivo celular y
de tejido animal, mediante el uso
de las técnicas adecuadas de
asepsia y esterilizacion, de una
manera ordenada, sistematica y
reflexiva.

preparacion de estos. Prepara los
medios de cultivo, haciendo uso
de las buenas practicas de
laboratorio y de las técnicas de
esterilizacion adecuadas.
Demuestra la correcta aplicacion
de las técnicas de esterilizacion

Agar

Medio de cultivo

Balanza

Incubadora

Filtros con membrana de 0.22 uM

Material béasico de laboratorio
(vasos de precipitado,




con una prueba de esterilidad.
Entrega un reporte y bitdcora de

micropipetas,
micropipetas,

puntas
papel

para
secante,

registro de las actividades | tubos de ensayo, gradilla, parrilla
realizadas. eléctrica con agitacion, barras
magnética, cajas petri).
11 Reproducir las técnicas de |Extrae tejido  hepatico de | Kit de diseccibn con bisturi y | 4 horas
diseccion, extraccion y manejo de | mamifero (ratdn) previamente | navaja
tejido hepatico (ratén), mediante el | anestesiado. Con ayuda del | Campana de flujo laminar
uso de las técnicas de asepsia, || material de diseccion se colecta el | Bandeja de diseccibn con cama
esterilidad y cultivo primario, para | tejido y posteriormente lo disgrega | plastica
adquirir destrezas y habilidades |y coloca en cultivo. ElI alumno | Hipoclorito 10%
para la generacion de un cultivo || practica las técnicas de asepsia y | Etanol 70%
primario, con sensibilidad, | diseccién, siguiendo la | Papel secante
responsabilidad y respeto por los || reglamentacion para el manejo de | Frasco T-25 para cultivo celular
seres Vivos. animales, asi como la disposicion | (en su defecto, caja para cultivo
de RPBI's. Entrega un reporte y | celular)
bitdcora de registro de las || Cloroformo
actividades realizadas. Medio de cultivo estéril
Algodon
Vaso de precipitado de 100 mL
Papel secante
Bolsa roja RPBI
Pizarrén
12 Reproducir el manejo y cultivo de | Cultiva 'y  mantiene lineas | Campana de flujo laminar 5 horas

lineas celulares de origen animal,
mediante la aplicacibn de las
técnicas de asepsia, esterilidad y
cultivo celular en monocapa, para
adquirir destrezas y habilidades
para el mantenimiento y manejo
de un cultivo celular en
monocapa, con responsabilidad,
ética y respeto por los seres vivos.

celulares en monocapa. Practica
las técnicas de asepsia,
esterilidad y dispersion celular,
siguiendo la reglamentacién para
el manejo y disposicion de
RPBI’s. Entrega un reporte y
bitacora de registro de las
actividades realizadas.

Incubadora CO2
Centrifuga
Medio de
suplementado
Cajas Petri para cultivo celular
Bolsa rojo RPBI

cultivo estéril,

Material basico de laboratorio
(vasos de precipitado,
micropipetas, puntas para
micropipetas, papel secante,




tubos de ensayo conicos, pipetas
pasteur).

13

Reproducir las técnicas de
criopreservacion de lineas
celulares, mediante la preparacion

del medio para preservar y las
técnicas de asepsia y esterilidad
adecuadas para el
almacenamiento de las lineas
celulares animales, con la
finalidad de reconocer la

importancia y fundamentos de la

criopreservacion de las
estructuras celulares en
condiciones O6ptimas, con una
actitud analitica, reflexiva vy

respeto por la vida.

Prepara el medio para
criopreservara las estructuras
celulares. Practica las técnicas de

asepsia, esterilidad, dispersion
celular y almacenamiento de las
lineas celulares animales,

siguiendo la reglamentacion para
el manejo y disposicion de
RPBI's. entrega un reporte y
bitacora de registro de las
actividades realizadas.

Campana de flujo laminar
Incubadora CO2
Centrifuga
DMSO
Crioviales
Medio de
suplementado
Cajas Petri para cultivo celular
Bolsa rojo RPBI

cultivo estéril,

Material béasico de laboratorio
(vasos de precipitado,
micropipetas, puntas para
micropipetas, papel secante,

tubos de ensayo conicos, pipetas
pasteur).

4 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia se establecera la forma de trabajo, asi como los criterios de evaluacion, trabajos académicos, derechos y
obligaciones docente-alumno. La unidad de aprendizaje constara de la parte tedrica y practica. Cumpliendo con la seccién teorica,
se realizaran temas de debate, exposiciones, dinamicas y grupos de trabajo que fomenten el pensamiento critico y la capacidad de
propuesta de los alumnos. Y, en la seccion practica incluira la realizacion de practicas de laboratorio, donde podran desarrollar y
practicar los conocimientos adquiridos en la seccion teorica, de manera que complemente el proceso de ensefianza.

Estrategia de ensefianza (docente)

Debera que explicar las competencias del curso y sentar las bases para estables los criterios de evaluacién, especificando que las
clases tedricas y practicas se realizaran dentro del aula asignada y en el horario especificado.

Haciendo constar que habra presentaciones, propuesta de temas de debate, dinamicas, ejercicios y problemas tedéricos. Asi como la
asignacion de tareas y exposiciones, de manera que se fomente una amplia vision sobre la unidad de aprendizaje. Por otra parte,
también indicara que se realizaran practicas donde seran capaces de adquirir destreza en el manejo de cultivos celulares y ademas
puedan aplicar y relacionar el conocimiento adquirido en la teoria de la unidad de aprendizaje, asi como de otras unidades de
aprendizaje. Y, finalmente, se les proporcionaréan los criterios de evaluacion correspondientes, segun los estatutos vigentes de la
UABC. Debera dirigirse siempre de manera respetuosa hacia los alumnos.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Se les dara a conocer los objetivos y las habilidades que se espera que desarrollen en la unidad de aprendizaje, proporcionandoles
el encuadre y criterios de evaluacion correspondientes. Se informara que la unidad de aprendizaje posee una parte tedrica, en donde
podran fomentar la iniciativa, la creatividad, la lectura, la responsabilidad, el respeto, el trabajo en equipo y la capacidad propositiva
en relacién a la unidad de aprendizaje, a través de la creacién de grupos de trabajo, resolucion de problemas tedricos, exposiciones.
Siendo en la posibilidad de llevarse a cabo de manera individual o en grupos. Deberan dirigirse de manera respetuosa hacia el
docente y a sus compafieros. Y, en acuerdo y cumplimiento con los criterios de evaluacion establecidos, desempefiaran
adecuadamente cada uno de ellos con el objetivo de cumplir con las competencias de la unidad de aprendizaje correspondiente.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales (3).....c.ooeiiii i 30%
- Tareas INAIVIAUAIES ... e 5%
- EXPOSICIONES Orales ........eii i 10%
- Bitdcora de 1aboratorio ........ ... 5%
- Reportes de 1aboratorio ......... ..o 15%
- Evidencia de deSEmMPEM0. ......ccuii i 35%

(Proyecto o propuesta que responda a una necesidad
econdmica, ecolodgica o de salud en donde se incluya el
cultivo o produccion de un cultivo de tejidos)
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe presentar titulo en Licenciado en Ciencias Naturales y Exactas, o area afin,
preferentemente con posgrado y experiencia en el area bioldgica y biotecnoldgica. Se sugiere experiencia laboral y docente de por lo
menos dos afos. El docente debe contar con facilidad de palabra, fomentar el estudio auto dirigido, facilitar el aprendizaje mediante
diferentes técnicas y promover el proceso de pensamiento critico de los estudiantes.






